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Présentation du cycle de webinaire btmat energique s
Conforter les acquis et améliorer les connaissances pour le passage a |'acte

» Un cycle qui fait suite a la concertation sur la décarbonation du Ministere du 05 juin au

28 juillet 2023

= Objectifs de la demarche:

L Accompagner les collectivites dans leurs projets de decarbonation des modes de
chauffage

Qldentifier les modes de chauffage qui peuvent étre proposes en substitution a des
chaudieres fioul/gaz

L Encourager la renovation energetique globale dans les demarches de decarbonation
des modes de chauffage, dans un souci d'efficacite energetique et de confort des
usagers

dPartager les retours d'experiences, les bonnes pratiques et les consells d'experts

@) Programme ACTEE - 09/12/2024
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Flnancer et accompagne Ia

Une programmation ambitieuse et exhaustive e |
Nos rendez-vous thématiques

« Bilan de la concertation ministerielle pour la decarbonation : Mars 2024
« Geothermie : Juin 2024

« Biomasse : Septembre 2024

« Réseau de chaleur: Octobre 2024
« Solaire thermique : Novembre 2024

« Webinaire de cloture et retours sur les bonnes pratiques pour une transition

réeussie . Decembre 2024

@) Programme ACTEE - 09/12/2024



@ cycle décarbonation AC/'lEE N

Session 2 _ Géothermie rénovation énergétique des

batiments publics

Déroulé de la séance

* Présentation d’ACTEE - actualites sur la thematique geothermie

* Intervention d'Astrid Cardona Maestro, experte géothermie de surface de 'ADEME Nationale - ['essentiel sur la

geothermie de surface et informations sur le réseau d'acteurs

* Intervention d'Armand Pomart, référent geothermie profonde de l'AFPG - ['essentiel sur la géeothermie profonde

Présentation du parcours utilisateurs pour l'obtention des financements - ADEME/ACTEE

* Quelle géothermie, pour quel batiment ? - ADEME/ACTEE
 Leréseau Enr'Choix - enjeu d'un deploiement sur tout le territoire - ADEME

« "La géeothermie pour un batiment plus performant, ils l'ont fait !" - Retours d'expériences de la commune de Sablet

Programme ACTEE - 09/12/2024

(Vaucluse, 84) et de la Communautée de Communes Touraine Valléee de l'Indre (Indre-et-Loire, 37)
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® Présentation ACTEE :
Actualitées des ressources et du
programme




@ Le guide ACTEE sur la géothermie est en ligne ! A(,‘|EE MNCR

T PP {7 territoire
Financer et accompagner la : <2 d'énergie

rénovation énergétique des :
batiments publics :
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https://programme-cee-actee.fr/ressources/sortie-du-guide-actee-coupler-geothermie-et-efficacite-energetique-des-batiments-publics/

ACTEE + : ’aventure continue jusqu’a fin 2026 Appui financier
: Fonds et Sous-

Centre de
rogrammes
Renouvellement du ressources s SP
programme enrichi (SP)
jusqu’a fin 2026 Eor 4 CHENE
(une durée de prés de 4
ans!)
220 ME€ : Animation régfiona’le o é T
un budget doublé remorees v
Toujours 90% reverse
directement aux collectivités , . &>
(10% pour le centre de Cellule d’appui JHINIS
ressources)

Centre de
=\
ressources ——
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@?ﬁ mﬁ = territoire

< d'énergie




Lot 1

e Fconome de Flux

L4 Action des Collectivités
Territoriales pour
I'Efficacité Energétique

// Fonds CHENE

Lot 2

e Qutils de mesure
et teléreleve

e Equipements
mobiles de
diagnostic
thermique

e Logiciels de suivi
des
consommations
energetiques e
simulatio

ique

Lot 3

e Audits
energetiques

e Ftude de
faisabilite

e Etudes de
substitution
multi-énergie

e etc

Lot 4

e Missions et
éetudes de
WENENE
d’CEuvre

Lot 5

e Assistance a
Maitrise
d’Ouvrage
(AMO)

e Formations de
sensibilisation
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® Présentation ADEME:
Les informations clés pour
lancer un projet de
géothermie de surface
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WEBINAIRE #2 géothermie

Programme ACTEE — FNCCR
Cycle décarbonation

Le B.A.BA de la géothermie de surface

Astrid CARDONA MAESTRO - réféerente nationale ADEME géothermie de surface
Astrid.cardonamaestro@ademe.fr

Direction Bioéconomie et Energie renouvelable/service Chaleur 09/12/2024
renouvelable



DB ERXK¢ice Chaleur renouvelable

EN
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Ligalité
Fraternité

ADEME

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE

La géothermie .... Des géothermies !!!

Chaleur/eau
chaude

en réseau

Le niveau élevé de la
température de I'eau
permet son utilisation
directe pour alimenter
les réseaux de chaleur.

GEOTHERMIE
BASSE
ENERGIE

=

Chaud/froid
a usages
agricoles et

industriels

L'eau géothermale peut
étre utilisée, avec ou
sans pompe a chaleur,
pour le chauffage et la
climatisation de serres |
agricoles, la pisciculture,
des usages industriels...

GEOTHERMIE |

BASSE
ET

ENERGIE

-

Chaud/froid/eau
chaude sanitaire
a usages
domestiques
et tertiaires
Les pompes a chaleur géother-
miques sur aquiféres superfi-
clels ou sur sondes permettent
le chauffage, le refroidissement,
la production d’eau chaude pour
des immeubles, des batiments

tertiaires et des maisons.
Les édifices peuvent aussi étre

rafraichis grace au géo-cooling.
|

GEOTHERMIE
ENERGIE

¢

Electricité/
chaleur

La température des milieux
fissurés & grande profondeur
permet de produire de la cha-
leur et fou de Félectricité.

GEOTHERMIE
MOYENNE
ET HAUTE

EMERGIE

(EGS - SYSTEMES GEOTHERMIQUES
amivoris)

Electricité

Leau est captée 3 haute
température, souvent sous-
forme de vapeur, pour la
production d'électricité.

GEOTHERMIE
HAUTE
ENERGIE |
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La géothermie de surface ? définition

Exploitation de la chaleur du proche sous-sol (inf a 200 metres de JGEOTHERMIE
profondeur) T
Nécessite le recours a une pompe a chaleur FROID&CHAUD

NON EMETTRICE

— besoins de chaud (chauffage, ECS) et de froid / rafraichissement "% o
pour des batiments d’une centaine de m? a plusieurs dizaines de D w
milliers de m?.

FONCTIONNE

: 24H/24

— en heuf ou en rénovation

ENERGIE DE LA

— habitat individuel et collectif, tertiaire (bureaux, établissements fuencioe s

de santé et scolaires, maisons de retraite, batiments
communaux, hotellerie, grandes surfaces commerciales),
centres aquatiques, secteur agricole (chauffage des serres)..

QLOCALE
TERRITOIRE
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Ex ADEME
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La géothermie de surface ? Différentes technologies

GEOTHERMIE
.BOUCLE D’EAU
TEMPEREE

Echangeurs horizontaux

Champ de sondes géothermiques

GEOSTRUCTURES'

NAPPES

Géostructures énergétiques

lllustration © AFPG source site www.afpg.asso.fr

Echangeurs compacts (corbeilles) Doublet de forages sur nappe d'eau

Hlustrations © ADEME-BRGM source site www.geothermies.fr
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La géothermie de surface — déroulé d’un projet

Faisabilite et dimensionnement

Realisation

Pertinence Pre-etudes Etudes

Installation

3 mois

» |dentification de la » Dimensionnement des » Finalisation du -
ressource installations sous-sol dimensionnement si »

» Analyse des et pompe a chaleur réealisation d'essai
contraintes » Dossiers réglementaires » Consultation des F

» Adéquation » Approche technico- entreprises
besoins/ressources économique » Etudes détaillées »
~ Reéalisation de forages techniques et

d'essai (selon projet) financiéres -
o~

3 a 6 mois

Passation des marches
Réalisation des
ouvrages sous-terrain
Installations PAC,
meétrologie
Realisations des
jonctions

Suivi des travaux

Réception des ouvrages

* Sollicitations des aides financieres (notamment les aides du Fonds chaleur ADEME)

Vie

g
-

-~

Installation

Des années

Suivi d'exploitation
Maintenance
Controle des
performances
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La géothermie de surface — les intervenants au projet

Phases préalables | Conception ‘ Chantier | Exploitation/Maintenance
Pertinence Pré-études Etudes Réalisation/Installation Vie de l'installation
Maitre d'Ouvrage
__f_-]_ Acteurs sur un

Assistant a Maitrise d'Ouvrage . projet classique

Equipe de Maitrise d'ceuvre
(comprenant un bureau d'études thermiques)

N

|

Bureau d'Etudes Surface
! ! |
|

Bureau d'Etudes Sous-sol

L
Foreur Foreur
N

Chauffagiste

Acteurs sur un
. projet
geothermie

Exploitant

Prestataires

Votre Chargé.e de mission Multi-EnR et/ou votre Animateur.trice géothermie
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La géothermie de surface — accompagnateurs et acteurs

Des animateurs géothermie en régions

COMMUNE

Xavier Moch

Estelle Dourlat

Noé Imperadori
[ Armand Pomart
Camille Mehl et Rémi Champigny
Edouard Chesnel et Christophe Bigerel
Nicolas Picou et Géraldine Carpentier
Simon Labbé
Initié - Pays de la Loire

La carte des géoartisans (installateurs de PAC geéo) :

L’annuaire des foreurs qualifiées RGE Travaux Qualiforage Module
Nappe et Module Sondes (bientét Certiforage)

L’annuaire des BE qualifiées RGE Etudes avec deux qualifications

OPQIBI « géothermie » :

 10.07 Etude des ressources géothermiques

« 20.13 Ingénierie des installations de production utilisant I'énergie
géothermique



https://www.afpg.asso.fr/geoartisan/
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La géothermie de surface — ressources documentaires (1/2)

Disponibles sur le site
Cartes de potentiel géothermique et cartes réglementaires GMI, observatoire des installations de géothermie de surface, ...) et guides et boites a outils

pour la maitrise d’'ouvrage et les bureaux d'études
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http://www.geothermies.fr/
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La géothermie de surface — ressources documentaires (2/2)

Disponibles sur la Librairie ADEME ou les sites et
» Publications réalisées pour certaines avec 'AFPG et le BRGM
 Fiches REX

REUSSIR
UN PROJET
DE QUALITE

EN GEOTHERMIE DE SURFACE

Géothermie

de surface



http://www.geothermies.fr/
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® Présentation AFPG:
Les informations clés pour
lancer un projet de
géothermie profonde




_[—(ﬂ__ESEAU ANIMATION

23 GEOTHERMIE

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
S DE LA GEOTHERMIE

T Le b.a.-ba de la géothermie
s @

o RN p rOfO n d e

Praterwité = |_tcoresious

PROGRAMME :
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La géothermie profonde, de quoi parlons-nous ?

e VValorisation d’une ressource

en eau souterraine o une Gk et
Al - DE CHALEUR .
profondeur supéerieure a 200 URBAIN = T

metres (généralement entre
1500 et 2500 m) et O une
tempeéerature supérieure a 30°C
(généralement entre 60 et
80°C)

* Energie renouvelable, locale,
vertueuse, faiblement
émettrice en CO,, compeétitive,
discrete,

REINJECTION
A PLUS BASSE

EEEEEEEEEEE

] \o afpq e [@] ACTEE I S
[:3)}] reseau ANIMATION \\‘/del p 9 ReAncaE | @ Le b.a.-ba de la géothermie profonde

terri
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La géothermie profonde, sur quels territoires la déployer ?

Plus d’informations sur https:/www.geothermies.fr/

Lo
%) GEOTHERMIES

Installations de géothermie
profonde actives ou en
développement pour la production
de chaleur (Sybase 01/23)

Emprise des bassins géologiques

Ressources géothermiques profondes
potentielles (aquiféres profonds)

" \ s Ex ADEME ACjEiEErE J‘IE 16/06/2024
_[;\:]_,J_R_ES,EA_UANIMAHON N/ 1 p g REPUBLIQUE | @y |  /A\/ I LL J : a.- 2 1
S GLOTLERIE \\/wd| FRANCAISE . o g Le b.a.-ba de la géothermie profonde 23
) f;f::l::m [RANSITION rénovation énergétique des

batiments publics


https://www.geothermies.fr/
https://www.geothermies.fr/

La géothermie profonde, un fonctionnement en réseau
(de chaleur)

1. les puits

(production et injection, pompes, ... )

2. la centrale géothermique
(échangeur, filtre, éventuellement PAC, ...)

3. une chaufferie d’appoint

(souvent au gaz)

4. le réseau de chaleur urbain
(canalisations enterrées, ...)

5. 6. une sous-station par batiment
(échangeur de chaleur, ...)

7. 8. 9. 10. des consommateurs

(logements collectifs, batiments publics,
ensembles tertiaires, ...)

] \o afpq e [@| ACTEE I e
(i3] reseav animaTion N/ A p g Maucasr | @ | A\WIELL == Le b.a.~ba de la aéothermie brofonde
é GEOTH ERMIE %“g"!“ w oA :. g:z:;?;t:xgzﬁ:eg: r‘é”; '6"545:{;:‘. g p 24

batiments publics



Tout savoir sur les réseaux de chaleur : se raccorder ¢ un reseau

Mode professionnel (f)

- Rechercher une adresse Q ‘
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté Réseaux de chaleur et de froid =
-":;gd' lite i Cliquez sur un réseav pour connaitre ses
Fraternité caractéristiques
) == Réseaux de chaleur classés 0

e Réseaux de chaleur non classés
(tracé ou cercle au centre de la

France Chaleur Urbaine ﬂ commune si tracé non disponible)

-

Périmétres de développement @ .?F'”-‘"' '3
rs . ioritaire des ré lassé
Faciliter les raccordements aux réseaux de chaleur prieritaire des réseaux classes oy

@ === Réseaux de chaleur en o

construction

(tracé ou zone si tracé non .l'
disponible) '
. : &) === Réseaux de froid ]
https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/ e entre de la commune |
si tracé non disponible) PR
I:I Contribuer / O
" oud
Télécharger les tracés 2 ¥ 00D
I e
=
Mol
@ O pemandes de raccordement sur |
France Chaleur Urbaine >
&, Voir les potentiels de raccordement _ \ (4] ChaCeston- “"-‘. ;
" > f o le-P el T
. O O A o kS V4% A 4 \
@ Consommations globales degaz - e K lcege < -1.:. in f \ o
o S ""‘-'..l GO O \ I
L1 | 2 Q O . Alfortville N
M Bl aseimmanss chaoffle an mas J ﬁ o L ﬁ A 5 = \?_{ SOUN ‘O ___l‘/ O 3

PROGRAMME 3

. \N ~f~,~ E=x ADEME ‘TrC: IV 16/06/2024
RESEAUANIMATION N7 (] | p 9 FRANCASE Y ACJ-IEE : J.IE Le b.a.-ba de la géothermie profonde
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' Egalité JEANSITION réngvation énergétique des :
Fraternité .

batiments publics


https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/

Tout savoir sur les réseaux de chaleur : créer un réseau

E X
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

France Chaleur Urbaine
Faciliter les raccordements aux réseaux de chaleur

https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/

Mode professionnel (l)

(0 O pemandes de raccordement sur
France Chaleur Urbaine

B Voir les potentiels de raccordement

(0  consommations globales de gaz

(O I Batiments chauffés au gaz
collectif

W

(O I Batiments chauffés au fioul
collectif

A

@ M Bitiments raccordés 3 un réseau de
chaleur

@ [ Zones d'opportunité pourla @ ,
création de réseaux de chaleur

& | Zones A potentiel
@ [ Zones a fort potentiel

(C) ENR&R mobilisables o .

f\;;.-—-

O [ caractéristiques d o . | v
batiments NG Nl ,S -
- f w
Sources [ S
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https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/

Quelques

Géothermie profonde et
extension du réseau de chaleur
a Dammarie-les-Lys (77)

POURQUOI AGIR ? g =

e réseay de chalewr de Dammarie-les-Lys (23 000 habitants),
hﬁwmn-n par dey Chand -
res gaz, e 3850 & en eau chaude

L
sanitaire et en chauffage. [n J0N7, la mise en place dun
doublet phothermal yirncrit dans la volonid de réduire ley
émissions de CO; et be recours sun énergies fossdies. Ce projet
engendre ke panage de la chaufferie ot du résesu de chaleur
&0 baie pIEIEon, Sinsl que 06 propets drestenieon du réseay

maonmmu
Mw!wﬂ

de chaleur pour augmenter la rentabilité de Méquipement

il w'agasat sinsi dune volontd commune ce la collectiving et
O 0N JdEItar 8 Ododilyl (EFoups ERgH) gui 1OUhLEIeNT 14
tourner vers Futilastion d'une ressowrce rencuvelsble La

D-mwdl FADEME
&n Be-de-france
- Conseil regional Be-de-France

wpdytion phothermague » #1é reterne en rainon de la Etvation
favirable oy Dogier o lle-de-France (an particulier dans Mt

Colt Global (HT

chalewr, Cette opdration de verdisement du réseay de
chalewr a permis de réduire la comommation de gaz de MNordre
A) OO MWh PCE ot Jage i 10 COMPpEtthAtd du pix de
Férargin gui béndficie du tave réduit de TVA de 5.5%

Chiffres clés

= 35 S60 MWh @' ENK provenant de la

- B36% des besoins. couvents per les [NR

- 7 8255 ronned de COy dwitdei par an

Modernisation de l'installation
géothermique de La Courneuve (93)

Pourquoi agir ?

Le Syndicat Minte des Résesur o'Energie Calorifigue (SMIREC)
o3t changé depads 1980 de girer en rége be réteau de Chalewr de
La Cournaywe. Dans be cadre d'une délégation de servioe public,
# ghve dgalement depun 201 ke réveau de chaleur de Saint.
Denis, Puarrafitte, Llle-Saint-Denia, Staine ot Auberviliers. Le
résesy de La Counneuve est alimenté depuis Forigine par deus
doublets de puiti glothermaus su Dogger. Aprés une
guarsntaing @anndes de fonctionnement, ey installataons
plothermagues du site « NORD » devisent dtre remplacden.
AL, b b TorRgS O"h Aol Pt 38 PROduCTion &h 2011,
U ROAVESY pAsts de réinjection a été réalisé afin de remplacer
entibrement le doublet des anndes B0 Four amdliorer les
parformancel de L Aouvels CENTElE EhOtRermalE T UR
territoste oU la tempdrature du Dogger o1t relatrroment base

taux @ énargie rencuvelable supdrigur b S0% e le résesy de Ls
Courneuee eut sinii essertiel. Avec un tl itable ot peu dleve,
La phothermie awre dgalement un CoOt de la Chaleur maftrnad
pour bet usagers du résesy, dont TOK sont locataires de
logements soCaun La séoursation et W valorsation de la
rencuce phothermale s b teritoire constitue oés lom un
enjeu primardl

Pour 5a part, la Durection régionale de FADEME le-de-France a

seuteny finarcdrement Fopdation v e Fands Chaleur gu'elie

hre pour be compte de Mitat [le & notamment spprécd e

triple Impact positd powr le territoire

= impact social avec un tarif maltrisé du chauffage et de Meaw
chaude LINIEINE BT W DEFFItoNE &n DAECHTTE Enerpitigue |

= Empact doonsmague compe-teny de ks viabilite du proget

= Impact environnementasl svec un taux dfénergie rencuvelable

« Consed régional lie-de-France :
THES alion €

Chiffres clés
= 37 000 MWh produits par an
= S8 des besoing couverts par des dnargies
renourelables et de récupdraton
- Prix mayen de la chalewr :

79.56 € TTC/HWh (2015)
« 8 200 tonnes de CO; évitdes pas an

EN ADEME EN EN
REPUBLIQUE REPUBLIQUE REPUBLIQUE
EE.:HCMSE FRANCAISE FRANGCAISE
e e oo

Frasreway Fratrrwsis

-A- et

Réseau de chaleur géothermique pour
trois communes de Seine-Saint-Denis (93)

Pourquoi agir ?

Les communes de RownysousBos et de NoisyleSec oat
souhaitéd développer un rédsesy de chalew alimentd par la

Energies et les Réseaun de Communication (SIPPEREC). YGéo
{Engee Sohstiona] a ensuite été désignée comme attributaine du
cortra de déldgation de service publc pour gérer oo réseay de
chalew when pandant 30 sra. Enfin, ls Ville de Mortreul &
regoing le projet qui alirmente césormain cos troi Communes de
Soing-Saint-Da.

elle favorine Féconomie circulains en uilant une ressource
produite et valorisée localement ;
elie rédut |2 dépendance sun énergies fossdes et garantit
wne plus grande maltrise de la facture dnevgétique, ot oo
dans Ln S

Lobgectif est de doter le territoire diun

corfrontéey e trod commanet

YGeo S oo

= SPrEREC

Sgmrrwl

de la rdgion), et des expériences 1 manden par Colt global : 10,8 millions € (SSC)L whe pomps b chaliur wupplémentsie & par silleuri dud Yﬂh{tmmﬂ
MRS COMMUNSE (Mabum ot L8 Hés-nr faing) e mise on pleoe. L création dun rises de chalewr plothermigue & Intlressd ke
- ADIME : 3,178 milions 4 o projat Vinicrit pheinament dans les objectifi nationss ot e e e S s Gt o, Partenaires
h:&'nw::" Direction régonale le-defrance de « Conssl rigionsd lle-de-France | europdens on matsbre ddnerpe rerouvelabie qui inchaent un o s b e takwdon et - Direction régionale de FADIME
& perm serutenir financatremnent la réalaaton du 2,552 endllliona 4 e pondérant des réseaun de chalewr. Le maintien d'un Fingncement - F ‘ en "
doublet péathermal v Dogger ef Featerson du réseas de - = ADEMIE : 1 enillson € e da chayliage ot Pty chands snltairn ;

- Consed régionsl liede-France

Colt Global (HT

Codt ghobal : 33,783 milions €

= 14 MW de puassance pour la géotherrmie

Le réseay glothermique du Sud de la Sesne-Saint-Dens a é1é o .::-'wlﬂmmm
L ol a s
ot G réCupdeation wpdieur b $0%. en service en J0NE svec wre Mde fnancibre de MADEME - 59°C de tempdrature en tlte de puits
condtionnde 3 Fattente d'un certain nombre de résultats,
&n matshre de went et de valoraaton de
cHTte rerfie rencuvelable. e
EJH(](1 RAMME
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https://librairie.ademe.fr/ged/5995/rex-geothermie-profonde-et-extension-reseau-chaleur-dammarie-les-lys-77-011536.pdf
https://librairie.ademe.fr/ged/6767/rex_geothermie_la_courneuve-2021-idf.pdf
https://librairie.ademe.fr/ged/7448/rex-ygeo-2022-idf.pdf

Quelques REX Bagneux / Chatillon (92) & ssoeq iogements

{4549 —
o Géothermie profonde it 95GWh/an
a 62% couverture géothermique G Logements collectifs, entreprises,

batiments publics

15 000 T de CO2 évitées chaque année

Source : Dalkia

(=9) N P .é. ADEME 1“EE ﬂ“l 16/06/2024
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Quelques photos !

EX
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= territoire

: 7= d'energie
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® Présentation des financements
mobilisables : le parcours
utilisateurs




@ Les étapes des projets financés A(,'|EE JNiL

ll. oooooooooooooooooooooooooo : ﬂ terrlto“-e
Financer et accompagner la : == d'énergie

rénovation énergétique des :
Etape 1: > Etape 2: > Etape 3: batiments publics :
Avant travaux Au cours des travaux Suite aux travaux

Financement de la Financement dela Financement d'interventions
phase ingénierie phase investissement et d’'actions transverses
+ Europe par delegation de + Europe par delegation de + Europe par delegation de
gestion aux conseils regionaux gestion aux conseils regionaux gestion aux conseils regionaux
i el o T2 L brane
1 Un parcours utilisateurs pour ne
+ Fonds nationaux avec » Fonds nationaux avec - Fonds nationaux avec
délégatajres gestionnaires delegataires gestionnaires delegataires gestionnaires vy 7
FONDS FONDS FONDS manguer aucune opportunité de
JA chiRleUe CHALEUR CHALEUR
financer vos projets !
* Programme CEE » Préfectures de région Programme CEE
Eud, " DSIL : la Dotation de Soutien a gea
ACTEE EE lInvestissement Local A(/.l EE -'"-

Firarnes o slesrsgagrer & - Jlearge Frarie o ML &
B B L R B L 6
abiremtL pibice -t pubsics

* Prefectures de departement
DETR : la Dotation dEquipement

=p Financement des études des Territoires Ruraux =P Financement des outils de suivi
techniques de préfaisabilite et de DSID : la Dotation de Soutien et de mesures post travaux
faisabilite a llnvestissement des
Départements
_ - mp- Mise a disposition de ressources
= Financement ressources RH REPUBLIQUE (fiches conseils: guides: remontees
FRANCALSE d'expériences.)

= Mise a disposition de ressources
(fiches conseils: guides;
remontées dexpéeriences) = Financement phases

investissement (MOE: travaux_.)

@D Programme ACTEE - 09/12/2024

Le poste d’'EF financé sur ACTEE peut suivre le projet sur les 3 étapes et agir en “AMO/AMU” sur
toute la durée du projet.



@ Les financements ACTEE AC,'IEE | jﬁL

-------------------------------

FFFFFFFF

Financer et accompagner la : 22

Trois catégories d'aides possibles e e

ACTEE finance la géothermie

O Financement du poste d'Econome de Flux qui peut monter en compétences sur ces sujets et faciliter le déploiement

de la géothermie sur son territoire en bonne intelligence avec le réseau local (Contrat d'Objectif Territorial, animateurs

de réeseaux EnR et donc de la geothermie au local...)

O Financement des etudes d'opportunites/ etudes de substitution multi-energie (étapes prealables aux etudes de

faisabilite, qui comparent les differentes EnR disponibles pour une collectivité et un ou plusieurs batiments).

O Financement de la MOE dans le cadre d'une rénovation thermique globale d'un patrimoine (lot géeothermie intégre au

programme de travaux)

@) Programme ACTEE - 09/12/2024
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® Quelle géothermie, pour quel
patiment ?




@D Quelle géothermie pour quel batiment ?

ANMNEXES : asn d accompagnes vobne choix pour ['une ou laucte des technologies de geothermie de
SUrface, MoLS VOUS [Foposons ci-aprés o8 memo des diférenies techniques dextraction de lénergie soulerraine en
boucls fermee ou ouverle, avec quelques détails caraclénstiques pour chacune des solutions

AL paothenmicue f
capbinrs
entarmes horzoniau

profonceur et jusque Imao

RAC paothermicue of

ou corbelles (antre 2 of 3
métres de profondeun

PAC paothermicue of
sondes geolhenmiques
warbicaies (appels
énalament achanpa
warticaux oy dhamp de
sondes) {lusqua 200 mde
profondaur necossare)

Lo clrouits bermds avec fubds

PAC péotharmmigues avec
fondations themoadives

PAC ghotharmmcues Fvec
Captans Jes SaL 56

CROACTNE T

Pac gectharmicue awec
capiage des ean de
mappes

Puls chmatioque - canadien
:P'E'C"-'ﬁ..'fm O prossanCal
afraichssement
drsialle antre 2 3 4 mda
prafandeun

s+ Erctonnemen iveshls | ool
tpas de forsge) =t et oo
reglemere: e

caels SraE £t Eni
= mmirema mporiancel. mise en placs amplise
(et avmt s seple pells Sosvgur de
chant

Fenafee) petfommance oy
T riansure S BLrel Solens
¥ gecthermes inclamment b s varations

Less foncuonmement riversils | pedommance
du systime nportan : hamit
diss sysiames conventoenels de chautiage

|=s seradss ot supereur & 2 ans peur s pompe &
chaleur). pey dientreten

= éleve | imporan:
Laabon quantistnee du nombe de
yer motarmment) reglemerestons

3

<omrerment reymratle pon S ompese
L reglemeniaton peu conmsorang

e e —— —
-

3

Les+» forchoverment Feversible | aloun bes
e dEve

=

Liss - conirenies erhnoLes

L - - besoin dun soces sus neppes of uns
- srhaton propien & | eeploetston de Ly resrroe

que pour bes o
sfaarse pour respec

rettd sttt ot matet L e o placs 2=
chrmatestnn sousent racoonrde s sysiema da

vertlatin

LS - concepion precss iparie mrmals =t

u P P ErErT] S P specsbouel
soluton complemantsre et deficacts lmeiee  ne
o8 pas une chaudors ou unh chematasur

dhursbilde de [egapemert (zapanour & 50 ars pour

tani o & Créer)
« Bidared do potite talls, de S0
B 0

ment de fonctizn. )
: Terran cormmaral 8 procomis
ec suisameni despace

Tent Bype e bty
enzrone rurale g

beson de chaulfe Elighble
e merepln

- Reseay de babmenis

OO T ST TV T

FanCulenrmen nisrssan pour

I cormmLrE
by o narskes dont les
e o 2o S
LT

riare e talls
mpafiaio aves £ mgatant
besmine de chsutfe b= su
CEET paf camreplal
- Remeay de bébments
EOmITUA N R TE T TL

Flecha paur lrs commurns
urbisnEs o rurskes s ofissmmears
sEnuchurnes

Tent Eypen cho bitamant bormrn

1 Un guide pensé avec des annexes detachables...

4 .... pour vous permettre de vous approprier les

PROGRAMME

ACTEE

sssssesnsenssssennne

Financer et accompagner la
rénovation énergétique des
batiments publics

différentes solutions techniques de géothermie profonde

et de surface

plus pertinentes pour chaque situation

... et vous accompagner a decoder les solutions les

Fifis

= territoire
72 d'énergie

@) Programme ACTEE - 09/12/2024
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®Le réseau Enr'Choix




Ex TDENE 1-REDUIRE

REPUBLIQUE ‘ LES CONSOMMATIONS ENERGETIQUES
FRANCAISE

Liberté | AGENCEDELA

ealité 00| transiTiON
Lgalité .| kcorociaue
Fraternité

SOBRIETE ENERGETIQUE EFFICACITE ENERGETIQUE

Limiter les consommations en Diminuer les consommations a

changeant les comportements service rendu équivalent

la logique EnR’choix

2 - MUTUALISER
LES BESOINS ET LES MOYENS DE PRODUCTION ET DE DISTRIBUTION DE CHALEUR

3 -OPTIMISER ET PRIORISER
LES RECOURS AUX ENERGIES DE RECUPERATION ET RENOUVELABLES

ENERGIE NON DELOCALISABLE
DEJA EXISTANTE

_ ENERGIE
DELOCALISABLE R

A CREER "..
. ADEME |_f:‘}\:wiﬁ,;;:._‘ masse... % :&:SLI'?EON
REPUBL'QUE ECOLOGIQUE

FRANCAISE . EI‘IR’C H @/| 36 09/12/2024

DBER/service Chaleur renouvelable Liberté ssexce oe 1a
LE BON CHOIX THERMIQUE POUR VOTRE TERRITOIRE

ﬁf::::iité ECOLOGIQUE
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® La géothermie, ils I'ont fait !
- REX de collectivités -




PRESENTATION DES EFFORTS POUR
LES ECONOMIES D'ENERGIES

Projet sur sondes géothermique — Ecole élémentaire de Sablet




TRAVAUX ET PROJETS

| — Remplacement éclairage public intramuros en Led realise
2 — extinction des éeclairages publics de 00 h a 06h00
3 — Reduction des abonnements de tous nos compteurs électriques

4 - Isolation thermique totale des I’écoles (réalisé en amont)

5 — Plan d’accéleration des ENR
6 — Poursuite des remplacements des luminaires vers des LED

/7 — La Géothermie.

Projet sur sondes géothermique — Ecole élémentaire de Sablet




ISOLATION DES ECOLES
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Nous avons realise I'isolation thermique de I'école.
(Fenétres toiture et cloisons)

Projet sur sondes géothermique - Ecole élémentaire de Sablet



PROJET DE GEOTHERMIE SUR SONDES
FINALISE

La commune a lance un grand projet de remplacement de la chaudiere au Fioul
des ecoles vers de la geothermie sur sonde. Ce projet ambitieux est realisé et

acheve courant mars 2024.

Nous réduisons nos eémissions de CO2 de 49 tonnes annuelle a 4 Tonnes
avec la géothermie.

Projet sur sondes géothermique — Ecole élémentaire de Sablet




Localisation et présentation du projet

Emplacement de la
chaudiere dans un
local pouvant
recevoir la pompe a
chaleur

Zone des forages
sur sonde

Notre commune a sollicité I'aide du Syndicat d’Energie Vauclusien dans la réalisation de I'étude et le
suivi du projet. Un personnel spécialisé détaché de 'ADEME nous a suivi dans I’élaboration du

dossier technique et financier tout au long du projet.

Projet sur sondes géothermique — Ecole élémentaire de Sablet




Phases d’Avant-Projet

Sélectionner le systéme de chauffage le plus pérenne avec le moins de maintenance

A - Chaudiére a granulés

Evacuation
des fumées

Circuit

eau chaude
chauffage
centra

0

Infrastructure annexe non realisable pour nos écoles. Alimentation par
granulés : camion non adapté et maintenance onéreuse.

NON RETENU

Décision =

Projet sur sondes géothermique — Ecole élémentaire de Sablet




Phases d’Avant-Projet

Sélectionner le systéme de chauffage le plus pérenne avec le moins de maintenance

B - Pompe a chaleur air/eau

Systéme aérothermique

© SOFATH

Aucune aide pour ce type de projet. Colt total pour la collectivité 76.000€
NON RETENU

Projet sur sondes géothermique - Ecole élémentaire de Sablet




Phases d’Avant-Projet

Sélectionner le systéme de chauffage le plus pérenne avec le moins de maintenance

C - Géothermie avec captage sur nappe phréatique

...-_.._
- Lorsque I'eau souterraine est disponible en débit suffisant a une profondeur raisonnable,
- : la géothermie sur nappe est la plus performante. La présence d'une nappe permet de
. / recuperer les calories contenues dans |'eau.

\ -

Projet aidé, mais 3 criteres négatifs :

- Risque de pollution

- Eau ferrugineuse nécessitant une filtration avant pompe a chaleur
- Risque de baisse de la nappe pour raison de sécheresse

Aidé, mais maintenance onéreuse et machinerie plus complexe ce qui augmente le risque
de pannes. Pompe immergée sensible aux intempéries et au vandalisme.

NON RETENU

Projet sur sondes géothermique — Ecole élémentaire de Sablet



Phases d’Avant-Projet

Sélectionner le systéme de chauffage le plus pérenne avec le moins de maintenance

D - Géothermie sur sonde géothermique verticale

Avantages :

Aidé fortement par 'ADEME, la Région, de sorte que le cout résiduel pour la collectivité est inférieur a une
pompe a chaleur air/eau.

La pompe a chaleur est de conception plus simple est plus pérenne et fonctionne dans un local clos. Sa
maintenance est moindre et elle est non exposée aux intempéries ni au vandalisme.

Inconvenients :

Nécessite du terrain permettant d’effectuer plusieurs forages espacés de 8 metres en fonction de la
puissance a restituer (9 forages a 140 metres pour I'école de Sablet)

Avantages spécifiques :

Les retours d’expériences réelles de TADEME montrent que pour | kWh d’énergie électrique consommée
par la Pompe A Chaleur restitue jusqu’a 5 kWh au batiment en mode chauffage. C’est ce qu’on appelle le
coefficient de performance (COP égal a 5 dans le cas présent)

Longévité du systeme : La durée de vie des sondes géothermiques est tres longue (estimée supérieure a 50
ans), celle de la PAC est tres intéressante (de I'ordre de 25 ans)

Entretien tres limité a prévoir pour la PAC et moins encore pour les sondes géothermiques

Chauffer en hiver ou rafraichir en été notre école. Rafraichir mais pas climatiser !

Rejet de CO2 :rejet extrémement réduit 29t pour notre ancien chauffage vers 4t avec la géothermie. a

RETENU




Etude de faisabilité en géothermie sur sondes

Les grandes étapes de la faisabilité géothermique sur sondes.

Definition des besoins énergetiques du projet et scénario de couverture géothermique

Etude thermique du batiment (pour déterminer les besoins)

Etude de faisabilité géographique sur la nature du sous-sol

Etude de réponse thermique du forage test (pour déterminer le nombre de forages)

Monotone en chaud des besoins du batiment

20,00 l Bescins couverts par un appoint éventuel (represente 4% des besoins)

Puissance (kW)

Besoins couverts en géothermie
{représente 96% des besoins)

- e e e e e e e e e e e e e e e e e e N

Temps (jours)

Projet sur sondes géothermique — Ecole élémentaire de Sablet




Phase EXE

Démarrage des travaux

Realisation des forages a la bonne profondeur

Q.
=)
)
—
‘9
3
o
. @
=
(a5

Reéalisation des tranchees

Raccordement des sondes géothermiques jusqu’au
local technique

Une mission de controle des travaux doit etre reéalisée
par le bureau d’étude sous-sol

Travaux Géothermie aux écoles

[ AVEC LA PARTICPATION FINANCIERE DE \

- REGION
Ici PEtat investit SUD
5‘«--.!;::25-15L;ﬁi?
ADEME

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE

Projet sur sondes géothermique — Ecole élémentaire de Sablet



Phase E

Quelques photos du chantier (phase forage)

S

\
{
i
w
%

Projet sur sondes géothermique — Ecole élémentaire de Sablet




Phase EXE

Quelques photos du chantier (phase mise en place des sondes et du collecteur)

injection produit
thermo-conducteur.
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s
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PLUS
LAVIOSA
30.08.2023
LOTTO 70 (6-2023)

Projet sur sondes géothermique - Ecole élémentaire de Sablet




Phase EXE

Quelques photos du chantier (phase installation de la pompe a chaleur)

Projet sur sondes géothermique - Ecole élémentaire de Sablet




Phase EXE

Quelques photos du chantier (ventilo-convecteurs)

L Ce dispositif permet de
chauffer notre ecole, mais
egalement de la rafraichir
les mois les plus chauds,
sans climatisation.

Projet sur sondes géothermique — Ecole élémentaire de Sablet
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® Merci pour votre attention !
Nous nous retrouvons en
septembre 2024 !
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Somma i re Lorem ipsum dolor sit amet,

consectetur adipiscing elit. Lorem ipsum dolor simet Lorem ipsum dolor simet
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Crasvitae urna commodo,
tristique lacus vitae, aliquet
massa. Maecenas accumsan
venenatis placerat. Donec sit
amet ipsum ultricies velit
ornare pellentesque. Ut non
elementum velit. Integer
consequat mauris at laoreet
eleifend. Pellentesque in
mauris cursus, eleifend
mauris nec, mattis urna.
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