
Jeudi 06 juin 2024 – Webinaire #2

ACTEE
ADEME
BRGM
Mairie de Sablet 
CC Touraine Vallée de l'Indre

Cycle décarbonation

Cycle Décarbonation 
Webinaire #2
- Géothermie -



Cycle décarbonation

Présentation du cycle de webinaire

Conforter les acquis et améliorer les connaissances pour le passage à l’acte
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 Un cycle qui fait suite à la concertation sur la décarbonation du Ministère du 05 juin au 

28 juillet 2023

 Objectifs de la démarche : 

Accompagner les collectivités dans leurs projets de décarbonation des modes de 
chauffage   

Identifier les modes de chauffage qui peuvent être proposés en substitution à des 
chaudières fioul/gaz

Encourager la rénovation énergétique globale dans les démarches de décarbonation 
des modes de chauffage, dans un souci d'efficacité énergétique et de confort des 
usagers 

Partager les retours d’expériences, les bonnes pratiques et les conseils d’experts 



Cycle décarbonation

Une programmation ambitieuse et exhaustive

Nos rendez-vous thématiques
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• Bilan de la concertation ministérielle pour la décarbonation : Mars 2024

• Géothermie : Juin 2024

• Biomasse : Septembre 2024

• Réseau de chaleur : Octobre 2024

• Solaire thermique : Novembre 2024

• Webinaire de clôture et retours sur les bonnes pratiques pour une transition 

réussie : Décembre 2024



Cycle décarbonation

Session 2 - Géothermie

Déroulé de la séance
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• Présentation d’ACTEE – actualités sur la thématique géothermie

• Intervention d'Astrid Cardona Maestro, experte géothermie de surface de l'ADEME Nationale – l’essentiel sur la 

géothermie de surface et informations sur le réseau d’acteurs

• Intervention d'Armand Pomart, référent géothermie profonde de l'AFPG – l’essentiel sur la géothermie profonde 

Présentation du parcours utilisateurs pour l'obtention des financements - ADEME/ACTEE

• Quelle géothermie, pour quel bâtiment ? – ADEME/ACTEE

• Le réseau Enr'Choix - enjeu d'un déploiement sur tout le territoire - ADEME

• "La géothermie pour un bâtiment plus performant, ils l'ont fait !" - Retours d'expériences de la commune de Sablet 

(Vaucluse, 84)  et de la Communauté de Communes Touraine Vallée de l’Indre (Indre-et-Loire, 37)



Néomie MERITUS
Chargée de mission efficacité 
énergétique - ACTEE

Présentation ACTEE :
Actualités des ressources et du
programme



Le guide ACTEE sur la géothermie est en ligne !
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Cliquez
ici pour y 
accéder !

https://programme-cee-actee.fr/ressources/sortie-du-guide-actee-coupler-geothermie-et-efficacite-energetique-des-batiments-publics/


ACTEE + : l’aventure continue jusqu’à fin 2026 

Renouvellement du 
programme 

jusqu’à fin 2026
(une durée de près de 4 

ans!)

220 M€ : 
un budget doublé

Toujours 90% reversé 
directement aux collectivités 

(10% pour le centre de 
ressources)

Outils 
ACTEE

Centre de 
ressources

Cellule d’appui

Animation régionale
renforcée

Fonds CHÊNE

SP LUM’ACTE

SP EFF’ACTE

SP Bâtiments 
classés

SP Sobriété

Centre de 
ressources

enrichi

Appui financier 
: Fonds et Sous-

programmes 
(SP)



Fonds CHÊNE 
8

Lot 1

• Econome de Flux

Lot 2

• Outils de mesure 
et télérelève

• Équipements 
mobiles de 
diagnostic 
thermique

• Logiciels de suivi 
des 
consommations 
énergétiques et 
simulation 
thermique

Lot 3

• Audits 
énergétiques

• Etude de 
faisabilité

• Etudes de 
substitution 
multi-énergie

• etc

Lot 4

• Missions et 
études de 
Maîtrise 
d’Œuvre

Lot 5

• Assistance à 
Maitrise 
d’Ouvrage 
(AMO)

• Formations de 
sensibilisation



Astrid CARDONA MAESTRO
Experte géothermie de surface - ADEME

Présentation ADEME:
Les informations clés pour
lancer un projet de
géothermie de surface



WEBINAIRE #2 géothermie
Programme ACTEE – FNCCR
Cycle décarbonation

Le B.A.BA de la géothermie de surface
Astrid CARDONA MAESTRO – référente nationale ADEME géothermie de surface
Astrid.cardonamaestro@ademe.fr

09/12/2024Direction Bioéconomie et Energie renouvelable/service Chaleur 
renouvelable



La géothermie …. Des géothermies !!!

09/12/2024DBER/service Chaleur renouvelable11



La géothermie de surface ? définition

09/12/2024DBER/service Chaleur renouvelable12

Exploitation de la chaleur du proche sous-sol (inf à 200 mètres de 
profondeur)

Nécessite le recours à une pompe à chaleur 

 besoins de chaud (chauffage, ECS) et de froid / rafraîchissement 
pour des bâtiments d’une centaine de m² à plusieurs dizaines de 
milliers de m². 

 en neuf ou en rénovation

 habitat individuel et collectif, tertiaire (bureaux, établissements 
de santé et scolaires, maisons de retraite, bâtiments 
communaux, hôtellerie, grandes surfaces commerciales), 
centres aquatiques, secteur agricole (chauffage des serres)..



La géothermie de surface ? Différentes technologies

09/12/2024DBER/service Chaleur renouvelable13

• Illustrations © ADEME-BRGM source site www.geothermies.fr

Champ de sondes géothermiques

Doublet de forages sur nappe d’eau

Géostructures énergétiques

Echangeurs horizontaux

Echangeurs compacts (corbeilles)

Illustration © AFPG source site www.afpg.asso.fr



La géothermie de surface – déroulé d’un projet

09/12/2024DBER/service Chaleur renouvelable14

Sollicitations des aides financières (notamment les aides du Fonds chaleur ADEME)



La géothermie de surface – les intervenants au projet

09/12/2024DBER/service Chaleur renouvelable15

Acteurs sur un 
projet classique

Acteurs sur un 
projet 
géothermie



La géothermie de surface – accompagnateurs et acteurs

09/12/2024DBER/service Chaleur renouvelable16

Des animateurs géothermie en régions

La carte des géoartisans (installateurs de PAC géo) : 
https://www.afpg.asso.fr/geoartisan/

L’annuaire des foreurs qualifiés RGE Travaux Qualiforage Module 
Nappe et Module Sondes  (bientôt Certiforage)

L’annuaire des BE qualifiés RGE Etudes avec deux qualifications 
OPQIBI « géothermie » :
• 10.07 Etude des ressources géothermiques
• 20.13 Ingénierie des installations de production utilisant l'énergie 

géothermique

https://www.afpg.asso.fr/geoartisan/


La géothermie de surface – ressources documentaires (1/2)

09/12/2024DBER/service Chaleur renouvelable17

Disponibles sur le site www.geothermies.fr
Cartes de potentiel géothermique et cartes réglementaires GMI, observatoire des installations de géothermie de surface, …) et guides et boîtes à outils 
pour la maîtrise d’ouvrage et les bureaux d’études

http://www.geothermies.fr/


La géothermie de surface – ressources documentaires (2/2)

09/12/2024DBER/service Chaleur renouvelable18

Disponibles sur la Librairie ADEME ou les sites www.geothermies.fr et www.afpg.asso.fr
• Publications réalisées pour certaines avec l’AFPG et le BRGM 
• Fiches REX 

http://www.geothermies.fr/
http://www.afpg.asso.fr/


Le réseau Géoartisan
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www.afpg.asso.fr/geoartisan/



Armand Pomart
Référent géothermie profonde -AFPG

Présentation AFPG:
Les informations clés pour
lancer un projet de
géothermie profonde



une énergie à déployer en réseau sur son territoire 
!

Webinaire

Programme 
ACTEE

Le b.a.-ba de la géothermie 
profonde

06/06/2024

Armand POMART Mail : armand.pomart@afpg.asso.fr

Tél : 06 76 52 59 83
Animateur géothermie Île-de-France 
(mission financée par l’ADEME)
Référent géothermie profonde (AFPG)

mailto:armand.pomart@afpg.asso.fr


La géothermie profonde, de quoi parlons-nous ?

16/06/2024

Le b.a.-ba de la géothermie profonde
22

• Valorisation d’une ressource 
en eau souterraine à une 
profondeur supérieure à 200 
mètres (généralement entre 
1500 et 2500 m) et à une 
température supérieure à 30°C 
(généralement entre 60 et 
80°C)

• Énergie renouvelable, locale, 
vertueuse, faiblement 
émettrice en CO2, compétitive, 
discrète, …



La géothermie profonde, sur quels territoires la déployer ?

16/06/2024

Le b.a.-ba de la géothermie profonde
23

Plus d’informations sur https://www.geothermies.fr/

https://www.geothermies.fr/
https://www.geothermies.fr/


La géothermie profonde, un fonctionnement en réseau 
(de chaleur)

16/06/2024

Le b.a.-ba de la géothermie profonde
24

1. les puits 
(production et injection, pompes, … )

2. la centrale géothermique 
(échangeur, filtre, éventuellement PAC, …)

3. une chaufferie d’appoint
(souvent au gaz)

4. le réseau de chaleur urbain 
(canalisations enterrées, …)

5. 6.  une sous-station par bâtiment 
(échangeur de chaleur, …)

7. 8. 9. 10. des consommateurs
(logements collectifs, bâtiments publics, 
ensembles tertiaires, …)



Tout savoir sur les réseaux de chaleur : se raccorder à un réseau

16/06/2024

Le b.a.-ba de la géothermie profonde
25

https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/

https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/


Tout savoir sur les réseaux de chaleur : créer un réseau

16/06/2024

Le b.a.-ba de la géothermie profonde
26

https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/

https://france-chaleur-urbaine.beta.gouv.fr/


Quelques REX

16/06/2024

Le b.a.-ba de la géothermie profonde
27

https://librairie.ademe.fr/ged/5995/rex-geothermie-profonde-et-extension-reseau-chaleur-dammarie-les-lys-77-011536.pdf
https://librairie.ademe.fr/ged/6767/rex_geothermie_la_courneuve-2021-idf.pdf
https://librairie.ademe.fr/ged/7448/rex-ygeo-2022-idf.pdf


Quelques REX

16/06/2024

Le b.a.-ba de la géothermie profonde
28



Quelques photos !

16/06/2024

Le b.a.-ba de la géothermie profonde
29

en phase travaux

en phase exploitation



Astrid CARDONA MAESTRO - ADEME
Néomie MERITUS – ACTEE 

Présentation des financements 
mobilisables : le parcours 
utilisateurs



Les étapes des projets financés
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 Un parcours utilisateurs pour ne 

manquer aucune opportunité de 

financer vos projets !



Les financements ACTEE

Trois catégories d'aides possibles

ACTEE finance la géothermie
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Lot RH :

 Financement du poste d'Econome de Flux qui peut monter en compétences sur ces sujets et faciliter le déploiement 

de la géothermie sur son territoire en bonne intelligence avec le réseau local (Contrat d'Objectif Territorial; animateurs 

de réseaux EnR et donc de la géothermie au local...)

Lot Etudes :

 Financement des études d’opportunités/ études de substitution multi-énergie (étapes préalables aux études de 

faisabilité, qui comparent les différentes EnR disponibles pour une collectivité et un ou plusieurs bâtiments).

Lot MOE :

 Financement de la MOE dans le cadre d'une rénovation thermique globale d'un patrimoine (lot géothermie intégré au 

programme de travaux)



Quelle géothermie, pour quel 
bâtiment ?

Astrid CARDONA MAESTRO - ADEME
Néomie MERITUS – ACTEE 



Quelle géothermie pour quel bâtiment ?
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 Un guide pensé avec des annexes détachables…

…. pour vous permettre de vous approprier les 

différentes solutions techniques de géothermie profonde 

et de surface

… et vous accompagner à décoder les solutions les 

plus pertinentes pour chaque situation



Astrid CARDONA MAESTRO

Le réseau Enr'Choix



La bonne approche
la logique EnR’choix

09/12/2024DBER/service Chaleur renouvelable 36



Mairie de Sablet
CC Touraine Vallée de l'Indre

La géothermie, ils l'ont fait !
- REX de collectivités -



PRESENTATION DES EFFORTS POUR 
LES ECONOMIES D'ENERGIES

38



TRAVAUX ET PROJETS

• 1 – Remplacement éclairage public intramuros en Led réalisé 

• 2 – extinction des éclairages publics de 00 h à 06h00

• 3 – Réduction des abonnements de tous nos compteurs électriques

• 4 - Isolation thermique totale des l’écoles (réalisé en amont)

• 5 – Plan d’accélération des ENR

• 6 – Poursuite des remplacements des luminaires vers des LED

• 7 – La Géothermie.

39
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Nous avons réalisé l’isolation thermique de l’école. 
(Fenêtres toiture et cloisons)

ISOLATION DES ECOLES



PROJET DE GEOTHERMIE SUR SONDES 
FINALISÉ

• La commune a lancé un grand projet de remplacement de la chaudière au Fioul 
des écoles vers de la géothermie sur sonde. Ce projet ambitieux est réalisé et 
achevé courant mars 2024.

• Nous réduisons nos émissions de CO2 de 49 tonnes annuelle à 4 Tonnes 
avec la géothermie.

41
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Localisation et présentation du projet

Notre commune a sollicité l’aide du Syndicat d’Energie Vauclusien dans la réalisation de l’étude et le 

suivi du projet. Un personnel spécialisé détaché de l’ADEME nous a suivi dans l’élaboration du 

dossier technique et financier tout au long du projet. 



43

Phases d’Avant-Projet
Sélectionner le système de chauffage le plus pérenne avec le moins de maintenance

A - Chaudière à granulés

Infrastructure annexe non réalisable pour nos écoles. Alimentation par 

granulés : camion non adapté et maintenance onéreuse.

NON RETENU

Décision 
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Phases d’Avant-Projet
Sélectionner le système de chauffage le plus pérenne avec le moins de maintenance

B - Pompe à chaleur air/eau

Aucune aide pour ce type de projet. Coût total pour la collectivité 76.000€

NON RETENU
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Phases d’Avant-Projet
Sélectionner le système de chauffage le plus pérenne avec le moins de maintenance

C - Géothermie avec captage sur nappe phréatique

Projet aidé, mais 3 critères négatifs : 

- Risque de pollution

- Eau ferrugineuse nécessitant une filtration avant pompe à chaleur

- Risque de baisse de la nappe pour raison de sécheresse

Aidé, mais maintenance onéreuse et machinerie plus complexe ce qui augmente le risque 

de pannes. Pompe immergée sensible aux intempéries et au vandalisme.

NON RETENU
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Phases d’Avant-Projet
Sélectionner le système de chauffage le plus pérenne avec le moins de maintenance

D - Géothermie sur sonde géothermique verticale
• Avantages : 

• Aidé fortement par l’ADEME, la Région, de sorte que le cout résiduel pour la collectivité est inférieur à une 
pompe à chaleur air/eau.

• La pompe à chaleur est de conception plus simple est plus pérenne et fonctionne dans un local clos. Sa 
maintenance est moindre et elle est non exposée aux intempéries ni au vandalisme.

• Inconvénients : 

• Nécessite du terrain permettant d’effectuer plusieurs forages espacés de 8 mètres en fonction de la 
puissance à restituer (9 forages à 140 mètres pour l’école de Sablet)

• Avantages spécifiques : 

• Les retours d’expériences réelles de l’ADEME montrent que pour 1 kWh d’énergie électrique consommée 
par la Pompe A Chaleur restitue jusqu’à 5 kWh au bâtiment en mode chauffage. C’est ce qu’on appelle le 
coefficient de performance (COP égal à 5 dans le cas présent)

• Longévité du système : La durée de vie des sondes géothermiques est très longue (estimée supérieure à 50 
ans), celle de la PAC est très intéressante (de l'ordre de 25 ans) 

• Entretien très limité à prévoir pour la PAC et moins encore pour les sondes géothermiques

• Chauffer en hiver où rafraichir en été notre école. Rafraichir mais pas climatiser !

• Rejet de CO2 : rejet extrêmement réduit 29t pour notre ancien chauffage vers 4t avec la géothermie.

RETENU
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Etude de faisabilité en géothermie sur sondes

Les grandes étapes de la faisabilité géothermique sur sondes.

• Définition des besoins énergétiques du projet et scénario de couverture géothermique

• Etude thermique du bâtiment (pour déterminer les besoins)

• Etude de faisabilité géographique sur la nature du sous-sol  

• Etude de réponse thermique du forage test (pour déterminer le nombre de forages)
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Phase EXE

Démarrage des travaux

• Réalisation des forages à la bonne profondeur

• Réalisation des tranchées

• Raccordement des sondes géothermiques jusqu’au 
local technique

• Une mission de contrôle des travaux doit être réalisée 
par le bureau d’étude sous-sol
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Phase EXE

Quelques photos du chantier (phase forage)
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Phase EXE

Quelques photos du chantier (phase mise en place des sondes et du collecteur)

Champ des 9 sondes

Collecteur des sondes

Vue d’une sonde après
injection produit 
thermo-conducteur
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Phase EXE

Quelques photos du chantier (phase installation de la pompe à chaleur)
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Phase EXE
Quelques photos du chantier (ventilo-convecteurs)

Ce dispositif permet de 
chauffer notre école, mais 
également de la rafraichir 
les mois les plus chauds, 
sans climatisation.



Photos illustratives – REX CC Touraine Vallée de l'Indre
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 texte



w

Merci pour votre attention !
Nous nous retrouvons en 

septembre 2024 !
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El in conserum et adi corro to od modistio. Nam re
cus vent. Est quiamus cillaut is dolo omnihic idipsam audae soluptio.
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E N  S A V O I R

Focus

officil magnitae ium

rerehent volut assit, simus volores

tinimi, seque voluptatius, simus de

pelibus. Piducit doluptatur? Ma

cusda iducid ma dolora sim

qenimus, ium rese.

Sous titre ectus sed nisl

molestie faucibus

Ulla non arcu lacinia neque faucibus fringilla.

Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada.

Proin in tellus sit amet nibh dignissim sagittis.

Sous titre ectus sed nisl

molestie faucibus

Ulla non arcu lacinia neque faucibus fringilla.

Nulla non lectus sed nisl molestie malesuada.

Proin in tellus sit amet nibh dignissim sagittis.

w w w . l o r e m i p s u m . c o m

+

http://www.loremipsum.com/
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Sommaire Lorem ipsum dolor sit amet, 
consectetur adipiscing elit. 
Cras vitae urna commodo, 
tristique lacus vitae, aliquet 
massa. Maecenas accumsan 
venenatis placerat. Donec sit
amet ipsum ultricies velit
ornare pellentesque. Ut non
elementum velit. Integer
consequat mauris at laoreet
eleifend. Pellentesque in 
mauris cursus, eleifend
mauris nec, mattis urna.

0 1

Lorem ipsum dolor simet

• Giti con rae volorest expelig 
enimusto

• Maionet pratum quibeaqui voloratio.

• Nem et laut aut accabo.

0 2

Lorem ipsum dolor simet

• Giti con rae volorest expelig 
enimusto

• Maionet pratum quibeaqui voloratio.

• Nem et laut aut accabo.

0 3

Lorem ipsum dolor simet

• Giti con rae volorest expelig 
enimusto

• Maionet pratum quibeaqui voloratio.

• Nem et laut aut accabo.

0 4

Lorem ipsum dolor simet

• Giti con rae volorest expelig 
enimusto

• Maionet pratum quibeaqui voloratio.

• Nem et laut aut accabo.

0 5

Lorem ipsum dolor simet

• Giti con rae volorest expelig 
enimusto

• Maionet pratum quibeaqui voloratio.

• Nem et laut aut accabo.

0 6

Lorem ipsum dolor simet

• Giti con rae volorest expelig 
enimusto

• Maionet pratum quibeaqui voloratio.

• Nem et laut aut accabo.
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Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Lorem ipsum

Titre du tableau Lorem ipsum dolor 
lorem ipsum

Lorem ipsum dolor 
lorem ipsum

Lorem ipsum dolor 
lorem ipsum

Lorem ipsum dolor 
lorem ipsum

xxxxxx xxxxxx xxxxxx xxxxxx

xxxxxx xxxxxx xxxxxx xxxxxx

xxxxxx xxxxxx xxxxxx xxxxxx

xxxxxx xxxxxx xxxxxx xxxxxx

xxxxxxx xxxxx xxxxxx xxxxxx
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