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Présentation du cycle de webinaire enotion Energéoue des

Conforter les acquis et améliorer les connaissances pour le passage a I'acte

» Un cycle qui fait suite a la concertation sur la décarbonation du Ministere du 05 juin au

28 juillet 2023

= Objectifs de la demarche:

L Accompagner les collectivites dans leurs projets de decarbonation des modes de
chauffage

Qldentifier les modes de chauffage qui peuvent etre proposes en substitution a des
chaudieres fioul/gaz
L Encourager la renovation energetique globale dans les demarches de decarbonation

des modes de chauffage, dans un souci d'efficacite energéetique et de confort des
usagers

Partager les retours d'experiences, les bonnes pratiques et les consells d'experts

@D Programme ACTEE - 07/10/2024
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Financer et accompagner la : £Z d'énergie

Une programmation ambitieuse et exhaustive il Segipiees |

Nos rendez-vous thématiques

« Bilan de la concertation ministérielle pour la déecarbonation : Mars 2024 V

¢ Géothermie : Juin 2024 V

* Biomasse : Septembre 2024

« Réseau de chaleur: Octobre 2024
« Solaire thermique : Novembre 2024

« Webinaire de cloture et retours sur les bonnes pratiques pour une transition

reussie : Decembre 2024

@D Programme ACTEE - 07/10/2024
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Session 3 - Energie biomasse e

Déroulé de la séance

* Présentation d’ACTEE

- Presentation du programme
- Breves precisions sur l'energie biomasse

* Intervention du SIEL-TE Loire

- Les rudiments du deploiement de ['energie biomasse
- Une compeétence internalisee au sein du SIEL-TE Loire

« L'énergie biomasse pour un batiment plus performant, « ils l'ont fait ! »

- Retour d'expérience de la commune de Saint-Bonnet-des-Quarts (Loire, 42)

« Intervention du réseau de professionnels Fibois France

- Présentation de la structure

- Contexte d'approvisionnement de la ressource : etude du cas de la Region Centre Val de Loire
- Distinction filiere seche et humide

- Différentes typologies techniques d'equipements

@D Programme ACTEE - 07/10/2024
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‘)ACTEE un programme CEE pour impulser la rénovation énergétique
des batiments tertiaires publics ACT EE I
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ACTEE + : ’aventure continue jusqu’a fin 2026  Appui financier
: Fonds et Sous-

Centre de
ressources programmes
Renouvellement du o (S P)
programme enrichi
jusgu’a fin 2026 Fonds CHENE
(une durée de pres de 4
ans!)
220 M€ - Animation régionale é T
p forcé £
un budget doublé remiorees 9
Toujours 90% reverseé
directement aux collectivités , . PN
(10% pour le centre de Cellule d’appui il
ressources)

Centre de
=‘=
ressources —=

Action des Collectivités 2
Territoriales pour ~7 territoire
I'Efficacité Energétique o ‘ : -’_jj d'‘énergie
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Session 3 - Energie biomasse e

Brefs éléments de présentation de la solution biomasse

% De forts enjeux de préservation de la
« Labiomasse est issue globalement de composants ressource :

agricoles, dechets, boues.. , , L
» activer des actions de sobriete

+ Elle est extraite a l'etat solide, liquide ou gazeux et avant/pendant et apres projet (actions gains

permet de produire de l'énergie pour difféerents usages rapide; efficacité des équipements..)

chaleur, l'électricité, le biogaz, les carburants. o , ‘
» assurer la resilience des ecosystemes

« Une ressource renouvelable actuellement tres valorisee , | . ,
» evaluer ['opportunite de la solution selon la
(55 7% de la production d'énergie finale”’) | N
disponibilite de la ressource sur son

territoire.

Pour une meilleure efficacité énergétique, nous préconisons de coupler
la transition des systemes vers I'énergie biomasse, a la rénovation globale

@D Programme ACTEE - 07/10/2024

*Source : ecologie.gouv.fr
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SOMMAIRE

1. Les difféerents éléements d’une chaufferie biomasse
2. La compétence chaleur renouvelable au sein du SIEL-TE Loire

3. Un projet exemplaire : La renovation globale de ’école de St Bonnet des Quarts
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Les difféerents eléments d’une
chaufferie biomasse




Les différents éeléments d’une chaufferie Biomasse

Présentation de I’ensemble de la chaine

4. Filtration des fumées

Exploitation de la ressource

. Transport

. Stockage

Extraction/Convoyage

Génération de la chaleur

Traitements des produits ( fumées et cendres)
. Livraisons de la chaleur aux consommateurs

(=

2 Cendrier

°)
N O U1 AN W IN =

-H M,
Vel 2 - _. Chaudiére Eau Chaudiére
% bois  froide d’appoint

1. Stockage 2. Convoyage 3. Générateur de chaleur
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Les différents éeléments d’une chaufferie Biomasse

La ressource biomasse

Definition: La biomasse est |’ensemble des matieres
organiques pouvant devenir des sources d’énergie.

Les origines de la biomasse :

‘Ia i

Forestiere Industrielle Déchet
Les différents combustibles bois : Les spécificités du combustible bois:
e les écorces « Humidité
o les sciures humides e Granulométrie
o les plaquettes humides et seches « Teneur en cendres
e le broyat de bois de rebut * Pouvoir calorifique
o les granulés < territoire
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Les différents éeléments d’une chaufferie Biomasse

Le transport et la livraison

S

> Camion souffleur
//I

I remorque FMA

~ territoire
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Les différents éeléments d’une chaufferie Biomasse

Le stockage

Silo préefabriqué Silo maconné Silo enterré Silo de plain pied

< territoire
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Les différents éeléments d’une chaufferie Biomasse

Extraction/convoyage

Extracteur rotatif Fonds racleurs Toploaders Pneumatique
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Les différents éeléments d’une chaufferie Biomasse

Le générateur : Foyer Volcan

Chambre de

combustion en acier Avantages/Inconvénients

inoxydable et corps
de chauffe circulaire

« + combustion plus complete -> Meilleure

tempeérature rapide

Nettoyage automatique e ffi C a C i t é

de l'echangeur de

COMBUSTION
ECO-system : contrble de
débit d’air avec
pressostat

COMBUSTION
ECO-system :
sonde de flamme

Acces facile pour
Pentretien annuel

chaleur pour un .
et le nettoyage o  + taux de cendres faible
Protection contre
les retours froids ne Alimentation [ J

nécessitant pas de
vanne melangeuse

automatique des
granulés par vis

- Nécessite un combustible homogene
- cout eleve

COMBUSTION ; z

ECO-system : ahmentt‘atn?n par

asslette de combustion aspiration o

e « - entretien complexe

Acces facile pour
I’entretien et le
nettoyage

Vanne coupe-feu - -
a ecluse rotative pour Pr] n C] De

une securite parfaite

Air Secondaire

Allumage automatique :
résistance chauffante _ /  \ ,

'sans ventilateur, faible
“eonsommation
(250 W), fiabilite

Systéme automatique
d’évacuation des

Cendrier extérieur Confort -

cenflfes pour cendrier sans poussiére (en option) Buse d‘aspiration d‘air Q o . o
exterieur Confort (en avec avertissement sur Ia avec possibilite de prise Air Primaire
option) régulation lorsqu'il est d'air a l'extérieur du

plein batiment

Systeme i . 0
T dinwoduction £~ territoire
17 5 d'energie
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Les différents éeléments d’une chaufferie Biomasse

Le générateur : Foyer a grilles

Bl Volume tampon actif B /solation avec 80 mm
de laine de roche

B

| g s i 2e sl

a-m nu&.r

Bl Echangeurs thermiques horizontaux
& ramonage automatique comple

=] ==

~ff//f///////q

- > - - |
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Kl Allumage automatique par Bl Foyer en béton réfractaire K} Chaine de décendrage
tube inscandescent renforcé haute T° & double a racleurs
circulation cyclonique

Avantages/Inconvenients

+ Polyvalence

+ Simplicité de conception

- Efficacité énergetique

- Taux de cendres plus eleve

Principe
Air Secondaire
&
teme
%m
Wy EE
aasd i
N ‘PQ‘PQ‘PQ‘P

| e ~ territoire
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Les différents éeléments d’une chaufferie Biomasse

Le générateur : equipements associés

Le ballon Tampon La chaudiere appoint/secours

Limite les cycles courts Assure la continuité de service en cas de panne/maintenance
Améliore le rendement Limite la puissance biomasse a installer

Améliore la reactivite Assure la demande lors des appels de puissance

Ameéliore les rejets atmosphériques Assure une bonne modulation de la chaufferie

~ territoire
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Les différents éeléments d’une chaufferie Biomasse

Traitements des fumeées : filtre cyclonique

Principe: Separation des particules par effet centrifuge

Tube de sortie . Gaz
nettoye
des gaz

Tube d'entrée
du mélange

Avantages/Inconvenients

. « + Intégré dans la chaudiere

irtonlie 6> + Economique

- Performance réduite

- Ne traite pas les particules fines

cyclone

Section
conique

Particules ﬂ te'[fi tO i f.e
7 d'energie
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Les différents éeléments d’une chaufferie Biomasse

Traitements des fumeées : électrofiltre

Principe: Separation des particules par effet electrostatique

Avantages/Inconvénients

+ Efficace sur les particules fines
- Installation colteuse

- Encombrant

n DISPOSITIF DE DISTRIBUTION
DES FUMEES

-
.-‘.

ELECTROQES EMETTRICES

.o
\r

ELECTRODES COLLECTRICES

SECOUEURS

UNITE HAUTE TENSION

.
.-'!l'...
\7F L v 4 \va s

B TRANSPORT DES POUSSIERES

CHALFFAGE PAR TRACAGE
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Les différents éeléments d’une chaufferie Biomasse

Traitements des cendres

Principe: Traitements
« Par voie seche via des systemes de vis . Epandage

sans fin et chaine a godets « Valorisation en matériaux de construction (
« Par voie humide, les cendres tombent renforcement des routes)

dans un lit d’eau et sont reprises par un « Enfouissement

convoyeur a chaines vers le bac a

cendre

CHAUDIERE BOIS

< territoire
5 d'energie
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Les bonnes raisons d’installer une chaudiere biomasse

’ * Valorisation d’un ressource locale
&9 « Developpement des emplois locaux
@ e Reduction des emissions de CO2

SE « Mutualisation des installations

€ - Réduction du colit global de ’energie

~ territoire
5 d'energie
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Les conditions a réunir pour installer une chaudiére biomasse

Définir le Contraintes
besoin réglementaires

Caractéristiques  Caractéristiques
de l'installation de la ressource

Quels usages ? (ECS,
process, chauffage)

Performance du
batiment

Quel contexte
reglementaire pour
ma chaufferie ?
(ICPE, >70kW)

Place disponible
pour les chaudieres
et le ballon tampon

Travaux a venir

Dimensionnement
total ou avec
appoint

Quelles exigences
pour le traitements
des produits ?
(PPA)

Autonomie du silo
de stockage
suffisante

Une ressource
adaptée est
disponible et

durable

Le site est
accessible pour les
livraisons

Le mode de
livraison est adapté

Contractualisation
de la fourniture
possible en
adéquation avec les
besoins (colt délai
et moyen )

~ territoire
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La competence chaleur
renouvelable au sein du SIEL-TE
Loire




Les missions du SIEL-TE Loire - Autorité organisatrice de la distribution d’électricité et de gaz

i _ MUTUALIsATIONS

* Travaux d’électrification « Energies renouvelables . AW
- et de modernisation des réseaux > 8roupés d’énergie
Lt * Réseau de bornes de * Gestion des Cortic:
; 2  Eclairage public recharge E-born d’Econom ’ertlﬁcats
ﬁ o mie d Energ]'es
NG ¢ Maitrise de I’énergie
ot dans les batiments publics

» Réseau départemental de fibre optique (THD42) DeS moyens /1\
humains et

j—
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= O
Y
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s
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« Réseaux Objets Connectés (ROC42 7 e
’ S matériels
- Dissimulation et extension des réseaux de télécommunication mutualisés
o O
o - Etude Prospective « Systéme d’information 140 agents au
- Ll Aménagement du géographique départemental G Service de toutes
cZ Territoire (PLU) (Géoloire 42) o
9 f A\d \ les collectivités de
g A  Outils de gestion * Prospective énergétique X X l L .
g des données réseaux territoriale (PROSPER) a Loire o
< territoire
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Le SIEL-TE Loire engagé pour la Transition Energétique

Des compétences au service des Collectivités

-
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Service d’Assistance Maitrise d’ouvrage Eclairage public Mobilité
a la Gestion Energétique Chaufferies Bois Solaire Travaux & maintenance Bornes de recharge
Conseil - Analyses Accompagnement Hydroelectricite
technique Expéerimentations
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/Ma?trise d’ouvrage déléguée SIEL-TE Loire \

* Le SIEL-TE est maitre d’ouvrage et est
proprietaire de la chaufferie pour 20 ans

 Le SIEL-TE assure U’entretien et ’exploitation

de la chaufferie (Contrat avec une société de
maintenance pour 56 chaufferies)

INVESTIT EXPLOITE

< territoire
5 d'energie
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MAINTIENT

o

/ Maitrise d’ceuvre déléguée SIEL-TE Loire \

Le SIEL est maitre d’oceuvre. La commune
est propriétaire de la chaufferie

Le SIEL-TE :

Accompagne la commune sur la réedaction des
pieces techniques pour la consultation (CCTP-
DPFG-Plans)

Fait le suivi des travaux

La commune :

Réalise les investissements
Achete le combustible
Se charge de faire ’exploitation/maintenance

Facture la chaleur aux abonnés du réseau

L =34 § A} =} § my =
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@®Ils ont adopté I’énergie biomasse !
- REX de Saint-Bonnet-des-Quarts -




Un projet exemplaire : La
rénovation globale de |’école de
St Bonnet des Quarts




Demande de la commune

~ territoire
5 d'energie
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»> 2019 : présentation du bilan de consommation annuel 2018 > Préconisation de
remplacer la chaudiere de |’école (obsolete et consommatrice), isolation du sous-
sol et des combles

»> 2020 : la commune souhaite une étude > Dans le cadre d’ACTEE, Proposition d’un
Diagnostic global + une étude de choix d’énergie sur la solution chauffage

~ territoire
5 d'énergie
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Diagnostics

Description du batiment

Batiment situé au centre bourg de la commune

Annees 1890, structure maconnée en pierre, plancher bas en
bois, voutains briques et poutrelles métalliques

Facade recouverte d'enduit.
Ajout en 2018 d’une extension en ossature bois

Composé de 2 niveaux, RDC : salles de classes et extension,
étage : cuisine

Surface : 291 m?
Chaudiere mise en service en 1994.
Enveloppe thermique identique entre les 2 étages

Chaudiéere installée en sous-sol, reliée au réseau de
distribution hydraulique

Eau chaude sanitaire produite par ballon électrique

~ territoire
5 d'energie
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Diagnostics

Etude énergétique du batiment

Evaluation des déperditions statiques
Déperdition des parois par type
Nature Parois / Composant Coefficient U| Surface | Déperditions | Besoins p p p yp M Toiture
Toiture non isolée / composition .
. volige sur chevron bois, I'ensemble o
Toiture repose sur des poutres bois, 1.70 167 .6 285 8831 M Murs sur exterieur
couverture tuiles
Toiture isolée : 30cm de Laine de i Plancher
Verre. Composition : volige sur
Toiture extension chevron bois, l'ensemble repose sur 0.37 17.9 7 206 ® Ouvrants (fenétres)
des poutres bois ancrées dans une
dalle béton
. Mur en pierre avec recouvrement M Ouvrants (portes)
Murs sur extérieur d'enduit (sur env. 90% SUrF) 2.00 250.7 501 15544
. Mur en ossature bois avec bardage M Ponts thermiques
BT s_ur R en tasseaux bois verticaux (sur env. 0.50 221 11 342
extension
10% surf) o oo
Plancher FPlancher hois sur voutains briques 0.80 167.6 134 4 156 i ventilation
Plancher extension Béton sur dalle béton 0.90 17.9 16 500
Ouvrants alu {fenétres) Menmsene{ﬂ:;ztﬁ;mle vitrage 3.00 48.8 146 4 534
Ouvrants bois (fenétres)| Menuiseries Bois Simple vitrage 1.80 2.0 4 109 e Postes les plus dépe rditifs :
Ouvrants ext(fenétres) [ o1 UISeNe 3?;52?;’)””5 vitrage 1.80 5.0 9 281 o
Porte-vitrée alu double vitrage ’ MUFS sur exteneur
Ouvrants (portes) v li uble vitrag 3.00 34 10 314
(130*220) .
Ponts thermiques Calculés en mi 0.50 153.8 I 23384 ¢ TO]ture
I, 915 37 201
T g0 2790  Plancher bas
Ip (kW) 40
° L ] L ]
Ouvrants =7 territoire

5 d'energie
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Diagnostics

Preconisations

Coiit estimé : 46 207 €

Colt estimeé : 8300 €
Gain d'énergie potentiel annuel : 10% Gain d'énergie potentiel annuel : 250,

4 239 KWhEF / an

10 598 KWhEF / an

468 €TTC/an 1171 €TTC/an

1162 kg CO,/an
2 904 kg CO,/an

Temps de retour annuel global : 39

Colt estimé : 8228 € Colit estimé : 20 000 €

Gain d'énergie potentiel annuel : 5% Gain d'énergie potentiel annuel : SO

2 120 kWhEF / an SO KWhEF / an

234 €TTC/an SO €TTC/an

SO kg CO,/an

581 kg CO»/an

Temps de retour annuel global : 35

Temps de retour annuel global : SO



Diagnostics

Preconisations

Evolution des colts globaux cumulés avec subventions

Coit estimé : 52622 € 200000
Gain d'énergie potentiel annuel : 20% o
160000
8 479 KWhEF / an

140000

2886 €TTC/an
120000

11 175 kg CO/an
100000
80000
Temps de retour annuel global : 18 -
40000
20000
0

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

S Chaudiere gaz propane HP @57 Chaudiére granulés bois 53 PAC AIR/ EAU

~ territoire
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Diagnostics

Synthese

Consommation Consommation Facture

totale d'énergie totale d'éenergie Bulsdlen e =ulesliely T2 énergétique totale
g 9 {(kgCO2/an) (kgCO2/mZ.an) ?ﬂ;‘z .

(kWhEF/an) {KWhEF/m?2.an)

Situation avant travaux 46 709 11 931
Situation aprés travaux 20 324 478

~ territoire
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Travaux prévus

~’ territoire
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> Eté 2021 : réalisation d’une 1ere tranche de travaux :

> Rénovation chaufferie : solution chaudiére bois granulés,
> Isolation plancher bas en sous-sol,

> Isolation toiture sur plancher combles,

>

Remplacement quelques menuiseries anciennes

> Eté 2022 : réalisation d’une 2éme tranche de travaux :

» Création d’une salle d’évolution au 1¢r étage,
> Isolation des murs par ’intérieur,

» Mise en place d’une centrale d’air double flux,
>

Rénovation des faux plafond et éclairage,

~ territoire
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ZOOM sur la chaufferie aux granulés

Chaudiere Morvan aux granulés de 24 kW
Silo textile de 4.5 tonnes
Ballon tampon de 500 litres

~ territoire
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Conclusion

Coult global de la rénovation : 171 978 €HT

Colt du changement de chauffage par une chaudiére bois granulés : 29 619 €HT

Aides financieres totales: 121 015 €HT
Aides financieres apportées par le SIEL-TE :
* Rénolution : 18 138 €

* Prime Chaleur D’avenir : 6 809.4 €

D

Réduction de -60% de la consommation d’énergie par rapport a la moyenne

% des 3 dernieres années

Réduction de 96% des émissions de CO2 pour atteindre 500 kgCO2/an

~ territoire
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Conclusion
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Les facteurs qui ont permis la concrétisation d’un projet de Rénovation globale :
> Une équipe municipale motivée

> La mobilisation des compétences du service Transition Energétique du SIEL-TE,

dans le cadre du programme ACTEE de la FNCCR, en particulier :

> Le poste d’alternant de Léo MILANESE a permis d’aller plus loin dans les

études et montrer ’intérét d’une rénovation globale,
> L’accompagnement d’Aline GAYET sur [’aspect financements,

> Les financements disponibles (plans de relance par le Département et la Région et

DETR Energie par la Préfecture)

~ territoire
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® Présentation de Fibois France




La foret en France

» Surface forestiere - 25% du territoire
« 16 500 000 ha

» Accroissement naturel de la forét
e 86 millions de m3

» Récolte
¢ 39 millions de m3

Peuplement de feuillus

Peuplement de résineux

Peuplement mixte

https://www.fcba.fr/wp-content/uploads/2024/02/Memento-2023-WEB-v4.pdf
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https://www.fcba.fr/wp-content/uploads/2024/02/Memento-2023-WEB-v4.pdf

La forét en région CVL

» Surface forestiere - 25% du territoire
« 1000000 ha

» Accroissement naturel de la forét
e 55 millions de m3
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La récolte

FIBO

CENTRE-VAL DE LOIRE

AGRESTE 2 ( SRISE - DRAAF CVL)

Bois d'ceuvre 720 000 m3 26%
Bois d'industrie 680000 m?3

Bois énergie 350 000 m? — 74%

Bois biiche (estimée) 1 000000m3 | (étude ADEME/BVA/SOLAGRO)

TOTAL =2 750 000 m3

BIBE = 2 030 000 m3
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La consommation de Bois Energie en région CVL

Reépartition par type de chaufferie

Nombre Puissance (kW)  Tonnage
Chaufferies collectives 196 212846 513608
Chaufferies industrielles 31 61740 66 809
Chaufferies des industries du bois 35 129410 172194
Total 262 403996 752610

Répartition par origine de combustible

Tonnage %
Plaguettes forestieres 247722 33%
Produits connexes 338541 45%
Bois en fin de vie 166 347 22%

Foo F
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Syntheése

Disponibilités théoriques

Accroissement (vec moraiité) 5000 000 m3
Récolte estimée 2 750 000 m3
Solde 2 250 000 m3
Si 74 % BIBE 1 665 000 m3
26 % BO 585 000 m3

QO
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Syntheése

Etude ADEME - IGN — FCBA

DISPC,)NIBILIT‘ES FORESTIERES POUR L’ENERGIE ET LES
MATERIAUX A L'HORIZON 2035
ADEME - IGN - FCBA

Disponibilités technico-économiques supplémentaires
(scénario dynamique progressif)

BIBE + 813 000 m?

Soit + 740 000 tonnes
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» Origine des différents produits

» Plaquettes forestiéres

> Produits connexes des industries du Bois
> Produits en fin de vie

» Les granulés de bois

Classification ADEME/FCBA

Les différents produits ne sont pas utilisés dans les mémes
chaudiéres, c’est pourquoi les professionnels ont établi une
classification précise

Foo F
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Les difféerents combustibles

» La plaquette forestiére (issue de forét ou d’élagage urbain)
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Les difféerents combustibles

» Les produits connexes des industries du bois

Dosse Débit sur Débit en

]:: Délignure ;
Plateau quartier plot
I

EERERY
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Deébit Crébit
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Les difféerents combustibles

» Les produits bois en fin de vie

Palettes, cagettes, non souillées

Classe A ou SSD

Tous types de bois

Classe B

CENTRE-VAL DE LOIRE
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Les difféerents combustibles

FIBO

CENTRE-VAL DE LOIRE

» Le granulé de bois ou pellet
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Les entreprises d’approvisionnement

2B ENERGIE

BARILLET

BURBAN PALETTES

BEAUVOIS SARL

BERRY PLAQUETTES

BOIS ENERGIE SUD TOURAINE
COGNARD DIDIER

DUFEU - VEOLIA

ONF ENERGIE

SCIC BERRY ENERGIES BOCAGE
SCIC BOIS ENERGIE CENTRE
ENTREPRISE FLAMAN SARL

SOLOGNE BOIS ENERGIE

TECSATHERMIQUE

UNISYLVA

Plateformes de bois sec

oo F
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Criteres de qualité

» le taux d’humidité (M dans la classification professionnelle)

» le pouvoir calorifique inférieur PCl ne dépend que de
I’lhumidité du bois
(PCIHo = 5000 kWh/t en moyenne pour toutes les essences de bois)

PCIH = [ PCIHo x (100— H) / 100 ] — 6,7861 x H

Exemple :

20 % d’humidité : PCl = 3 800 kWh /tonne
40 % d’humidité : PCI = 2 700 kWh /tonne

Foo F
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Criteres de qualité

» la granulométrie (P dans la classification professionnelle)

» C’est la dimension des plaquettes de bois conditionnée
par le broyeur qui les a produites

le systéme de transfert du bois conditionne la granulométrie
(dimension des plaquettes) du bois produit et livré en chaufferie

les systémes de transfert par vis sans fin nécessitent un bois de
petite dimension contrairement aux systémes de transfert par

échelles mobiles
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La classification professionnelle

» La classification professionnelle du CIBE

» Cette classification a été élaborée en collaboration
entre les producteurs et les constructeurs de chaudiéres
pour une meilleure lisibilité auprés des consommateurs

Classification professionnelle CIBE des types-qualités de produits BE /usages en chaufferies

classe type de produit usage chaufferie granulo/humidité
C1 calibré fin sec petite chaudiére P16/45A
petites plaquettes P < 200-300 kW M15/25 (30)
C2 calibré ressuyé chaudiere MP P45/63
plaquettes P de 400 kW a 0,8- 1,2 MW M30/40
C3 non calibré humide chaudiere MP a FP P63/125
plaquettes - broyats 0,8-1 MW a 3-5 MW M35/45
C4 non calibré trés sec chaudiere FP produits trés secs P100/200
broyats secs 0,8-1 MW a 3-5 MW M10/20
C5 non calibré trés humide chaudiére FP /TFP produits humides P100/200
broyats humides P>5MW M40/55
C6 meélanges spécifiques de chaudiére tres forte puissance et specifique a
bois déchiquetés cogénération P>15 MW chaque projet
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Financer et accompagner la 5 d'energie

rénovation énergetique des :
batiments publics :
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® Merci pour votre attention !

Rendez-vous en octobre !

Les certificats

CEE D'ECONOMIES

ET DES PRESIDENTS D'INTERCOMMUNALITE
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