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, . Nos domames d’expertise :
* Creee en 2002 p

* 40 collaborateurs (2023)  Assistance a la maitrise d’ouvrage

« Fluides, énergie et développement durable »

e Maitrise d’ceuvre

« Fluides, énergie et développement durable »
* Conseil & stratégie
 R&D, développement de logiciels
* Formation
* |[nstrumentation et commissionnement

ﬁll, TRIBU
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Principaux textes

42 eume e e, 44000 Naries

Energie primaire
CO2 exploitation

CO2 exploitation 2 2
\ COZ construction RE 0 0
Prmc:pa/ement pour les batiments neufs
\ ‘ ‘ Ma/s peut étre appliqué en remplacement de

la Rtex globale !

=

gie primaire

|

Energie finale /
consommations réelles

A TRIBU
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téres a prendre en‘eoMmpte e

ENERGIE PRIMAIRE Valeur patrimonial
Impact architectural
y ENERGIE FINALE
\/" Confort et santé
'\l N CO2
—— "\ ,Perfo,rmance Structure
Y ‘( énergétique et
\ ¢ Couts environnementale . L
‘ AN investissement Incendie & Sécurité
!

A PMR
. Charges / énergie
Risques pathologies

Couts maintenance Economie circulaire

#s TRIBU
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LES ENJEUX D’'UNE RENOVATION THEUE

Toute rénovation doit s’efforcer de répondre a 5 points

* Maintenir ou améliorer le confort du batiment pour ses occupants (y compris estival 2>
réchauffement climatique !)

| a—
t \/ * Permettre une réduction de la consommation d’énergie et des économies de charges =
_— décret Eco-Energie Tertiaire

/ * Contribuer a la pérennité du batiment en respectant en particulier son hygroscopie = Norme
- EN 16 883

* Mettre en ceuvre les choix les plus respectueux de I’environnement = paradoxe entre cout et
choix techniques

* Toujours respecter la valeur patrimoniale, architecturale et paysagere du bati.

mTRIBU 6
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LES ENJEUX D’'UNE RENOVATION THERUE

Réhabilitation : hiérarchiser les priorités : I'idéal

\y

l \ 4 — Régulation et
programmation

\

\ 3 — Installation de
‘ | systemes performants
!

-
2 — Maitrise de la ventilation

1 — Amélioration de l'isolation de
I’'enveloppe

mTRIBU

‘ENERGIE

In te nfnéner"F-ru ur &4 fois mains de C0z

Réhabilitation : en pratique

“»  Comportement des occupants

“» Optimisation d'exploitation des équipements et des
batiments (programmation ; régulation)

“» Installation d'équipements performants et de dispositifs de
controle et de gestion active de ces équipements (éclairage,
CVC...)

“» Travaux sur I'enveloppe du batiment : isolation, baies...

“* Mise en place d’énergie renouvelable

7

7 ©Copyright 2022 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



Les enjeux en rénovatione

Les différents cas de rénovation

Site

Travaux

Actions
) , Régulation/programmation des
Occupation Occupe Aucun g. /I.O & .
installations techniques
Déménagement Libre Intérieur ITI ; relamping ; ...
Rénovation Occupé extérieur ITE ; baies
. . Intérieur
Restructuration Libre L. / Tout...
extérieur
TRIBU
"ENERGIE :
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Norme NF EN 16 883 i e

Conservation du patrimoine culturel — Principes directeurs pour 'amélioration de la
performance énergétique des batiments d’intérét patrimonial

\t- - Equipe pluridisciplinaire
/

l - Evaluation du batiment (patrimoniale ; utilisation ; structurel ; performance
- Sl énergétique;...)
w > ( - Spécifier les objectifs
"\&/ - Evaluer les choix des mesures de la performance énergétique / risques de pathologies
3

mTRIBU
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* "audit énergétique preéalable a la programmation c’est
bien mais c’est mieux en audit global !

| —

l /

.| -« * lLaphase DIAG incontournable lorsque I'équipe de

| NZ MOE est choisie

-

;m TRIBU
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confort d’été dans le bati aneie "
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une douzaine d’heure au moment

( . ¢ Des campagnes de mesures ont montré les performances globales du bati ancien
. : o chand dec I jonscnsr: en période estivale. Sur cet exemple, avec un décalage de 8 heures, les températures

extérieures deépasent les 31°C sous abri, la température intérieure n'excéde pas les

: Matériaux | Déphasage: 26°C, soit une différence de 5°C environ, sans dimatisation artificielle.
¥ | constituant les valeur
v, | murs (épaisseur)|  moyenne
* granit (50 cm) 7h Les autres sources Une orpnisal:iodnilsinté_ieur:cs
. traversante. position
P:t“tg:cg?;s 7h du L‘Olﬁft d’été picces permet génémlfrpcnt de
20 créer un ¢ de lair efhicace
(20 cm) Les protections solaires pour rafraichir naturellement
grés (50 cm) 8h extésieates. le logement pendant la nuit.
. Volets ou contrevents, masques
brique (35 cm) 11h végc'(n:x o: batis peuvent Lévaporation. Lcau contenue
m T R I B U calcaire (40 cm) 13h empécher le rayonnement solaire g’;"j les ke anciens crée du
s de pénétrer a I'intéricur id en s évaporant
L i . ME !:!r dEnB'g“! E m :”gmdeu& dlpzmg ; df, ’l)oc;:mcnt. sous les rayons du soleil. froits réservés




omportement hygrothermigui@ "

VENTILATION
MUR ANCIEN MECANIQUE
NON MODIFIE SOLEIL SOLEIL
. PLUIE :
e & PLUIE
= /! VENT
Yo = (4 VENT
o o s
ENDUIT PERMEANT —— = i | EVAPORATION :
= PERMEANCE
ECHANGE D’EAU A VAPEUR
TRAVERS LES PAROIS [l D'EAU
MIGRATION ' . INTERNE ISOLATION DES PAROIS
i ¥ i ENDUIT PERMEANT '
' Bati ancien Bati contemporain
e [ SOLEIL INEFFICACE
ENDUIT HYDROFUGE
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“\__Q_rgamgramme deC|S|onneI pour | ISW

NONT Mur a ossature bois? | 2V
Eviterd’isoler
Risques pathologiques
_— oul
‘ Plancher intermédiaire bois ?
: \\ NON
—— ' l—
\ \' " ( aul — NON W
\‘ ™ Modes et natures en fagade ? | Fagadea caractere |
\ b/ patrimonial ?
oul x NON
,‘ Y NON [ tilieu occupé? | 2V Milieu occupé ? NON oul
| W ]
Caractere B
patrimonial ?
oul NON _
Eviter d’isoler Ejnter
d’isoler
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, Double | Survitrage | Double | Double fenétre I?ouble fenetre YL wtrage\z LTI wtrag?
Simple | . . . . . simple vitrage / | 4/12/4 argon a | 4/16/4 argon a
Jitrage vitrage | (lame d'air | vitrage [simple vitrage / double vit <olati <olati
e 4/6/4 delcm) | 4/12/4 | simple vitrage ouble vitrage 5013 |o,n 5013 |oln
4/12/4 renforcée renforcée
Uw [W/m2K] 4,95 3,95 2,9 2,8 2,4 1,76 1,9 1,8
‘ T RIB 15
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La réhabilitation des fenétres anciennes peut permettre:

Les ouvertures

- d’améliorer significativement le confort acoustique et
thermique (effet de paroi froide en hiver)

- de réduire les pertes de chaleur existantes par les vitrages
et/ou par infiltrations d’air au niveau des menuiseries.

Tableau de comparaison entre différentes type de vitrage ayant une
menuiserie bois.




i Vitrages a isolation renforcée (]

Fine couche transparente d’argent ou d’oxydes métalliques déposée sur
l'une des faces intérieures du vitrage. Cette couche s’oppose au
rayonnement IR et forme une barriere thermique, retenant a l'intérieur

y du logement la chaleur.
S couche neutre )
peu émissive 37| VI 4-16-4

A / ®4-16-4 mm
\ \ lumiére 2.57

: \ Intérleur <- ------ VIR ------- > 14-12-4 mm

"\ | ( : . 27 1.7 ITR
2 14 14
\J ™ 15 12 7 4-12-4 mm
'\ : 11 04-16-4 mm
‘ 0.51 .
! 4-16-4 mm
- extérleur
O.
U = W/(m?2.K) VIR
_ _ Ug=1.2 Ug=1
Ug=6.8 Ug=2.8 Ug=1.4
Sirnple vitrage 4 mim Double vitrage standard 4.16.4 Double vitrage super 4.16.4 Double vitrage super 4.1 6.4 Double vitrage 4.16.4
sans gaz_ . avec gazargor 2 TRIE faces super + gaz argon ervés
- - roem——— avec Intercalaire Warm-adge



mme de choix pour la rénovation*d&s fenetres

Organigramme synthétique des possibilités de rénovation des fenétres
et les conditions auxquelles sont soumises les différentes options pour
garantir la préservation de l'ouvrage.

y A . Etat de I'ancienne fenétre satisfaisant ou nécessité de rénovation mineure (diagnostic de
P la salubrité du dormant et des ouvrants par un professionnel) mais mauvaise isolation
l \/ thermique + acoustique + défauts d'étanchéité
\ 1. Sinecessaire remise en état des cadres dormant et ouvrants et de la quincaillerie :
— \\ rabottage/pongage léger et ajustement de la quincaillerie, rénovation des finitions
\ | 2. Reénovation du calfeutrement dormant/gros ceuvre + changement du joint d’etanchéite
\ ‘ - </ dormant/ouvrants et si nécessaire remise en état
3. Diagnostic mécanique : la structure peut-elle supporter le poids d'un double vitrage ?
‘\ ( oui non
" ' Pose d'un double vitrage (DV) industriel Soit double fenétre* Soit dépose totale

par linterieur avec et nouvelle fenétre

Si batiment  §/ Si batiment double vitrage . avec DV industriel
post 1960 - ante1960 industriel l

si fenétre existante

5ans -
verre fenétre avec ouverture de la

I defaut P . . DV -
m RIBU avec interieure fenétre existante verre
= E N E RG I E defauts (¢l possible) *Attention a la ventilation sans o )
: défaut défauts us droits réservés

In te notre dnergie pour 4 fois mains de L0 entre les 2 fenetres

au nu extérieur ou en
DV - verre Double feuillure et compatible
DV




Oaigramme de choix pour la rénovation,eeTenetres =

B . Etat des ouvrants non satisfaisant (diagnostic par un professionnel)
1. Diagnostic par un professionnel de la traverse basse du cadre dormant : est-elle

en bon état (aspect visuel + sondage)?

oui | non
v o y .
\ / - iveEc’a;t:;rt (',I euaﬁazcim;o;l;; ;i?ft’v.f Hon Diagnostic par un professionnel
._ | oui | non des montants et de la traverse
“l Y Casa) | Cas c) haute du cadre dormant : sont-ils
3 en bon état (visuel + sondage) ?

Conservation du dormant Soit dépose totale
‘existant et pose d'une et nouvelle fenétre**
nouvelle fenétre en avec DV industriel

rénovation** et DV

Changement Soit dépose
traverse basse totale et nouvelle

et retour fenétre** l
question 2. avec DV
industriel

|

Dans tous les cas: Sibatiment Si batiment
post 1960 | anté 1960
v v

LV oysiTe L= YeiTe aven **Esthétique de la nouvelle fenétre fidéle a
sans défaut défauts SRR s p ;
I'existant (matériau, forme, clair de vitrage)

mTRIBU :
—"ENERGIE i
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hoix d’un systéme énergétigu ="

* Energies / ressources disponibles
/338 ¢ Besoins (consommations ; puissances)

-+ & Couts (investissement ; exploitation ; global)
/ “-\\ * Confort
\i';:_"_}/f'  Réglementations (EF / EP / CO2)

/ *\‘ * Impacts architecturaux intérieurs/extérieurs
se___- * Impact Carbone produits
 Maturité ; durée de vie ; risques dysfonctionnement

m TRIBU
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Conduite d’'une opération

Réle des acteurs au regard de la performance environnementale

20 ©Copyright 2022 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



issions liées au Décret Eco-En ire ?

* Prise en compte de la performance des la programmation
—> audit pré-programme
¥e Identifier 'organisation des marchés : MOP ? GPE ? MPG ?
J 1 CREM ? Car les objectifs sont réelles !

.
<+ Prévoir des missions complétes avec Simulation

\< Energétigue Dynamique de la conception a la réception ?

- | Et fournir les informations / occupation

* Faudra t’il prévoir un dossier de dérogation ? Notamment
pour des batiments patrimoniaux

-l Y TRIBU
E N E R G I E 21 ©Copyright 2022 TRIBU ENERGIE tous droits réservés



Bureaux et salle de conférence/expos'

o Adresse : Paris 19e

o Usage : bureaux et salle de
conférence/exposition

Je 0 Année de construction : 1882
/ ,
l o Nombre d’étages : R+2
) \-\ "o Orientations principales : Nord-Ouest /
\ : Sud Est
\‘ - ( _ ) « = -

‘ o Mitoyennetés : aucune tuy T e Rouer e

! ‘ %%'oc S ’ ‘

I\ o Surface utile : 661.4 m2. = v .
. / g

‘ . o Surface RT (SHON) estimée : 727.6 m? & Pl & o
- & & e Dt &\o"

s . . . <& : CoNomigues. 3

o Réglementation thermique applicable : o prinls 4 o

RT élément par élément
\»‘P\@ e
e B
Rot.onde D?La Villette ot
Epme La Ruche

“"Rue Armand camel

00000

mTRIBU
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Bureaux et salle de conférence/expo' -

fm TRIBU
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Pour conclure T —

* Des rénovations énergétiques performantes de batiments
patrimoniaux : c’est possible

e Sécuriser avec des missions completes :

— Audit globale 2 pogramme
— DIAG / conception / travaux / suivi

m TRIBU — Commissionnement des installations si complexité ou innovation
\ ENERG I E 24 ©Copyright 2022 TRIBU ENERGIE tous droits réservés
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Merci de votre attention
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