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CONTEXTE.

UN BESOIN FORT DE FLEXIBILITE DANS
LA CONSOMMATION ELECTRIQUE

UN SYSTEME ELECTRIQUE SOUS TENSION

Le systéme électrique est sous vigilance renforcée pour I'hiver 2022-
2023. En effet, les risques d'interruption de I'approvisionnement
en gaz russe, la moindre disponibilité du parc nucléaire a cause de
maintenances et la diminution des stocks hydrauliques en raison
de la sécheresse de I'été 2022 impliquent une moindre disponibilité
des moyens de production d'électricité alors que la consommation
électrique est particuliérement importante en hiver en raison des
besoins de chauffage.

L'électricité ne pouvant étre facilement stockée, il est nécessaire a
chaque instant d'équilibrer consommation et production d'électri-
cité. Trois leviers sont donc a activer pour limiter les risques lors des
prochains hivers : accroitre la production, diminuer la consommation
d'électricité en jouant sur 'efficacité et la sobriété et décaler les usages
hors des pics de consommation, c'est-a-dire activer la flexibilité.

Dans le contexte des prochains hivers, le gestionnaire du réseau de

POUR ALLER PLUS LOIN :

transport d'électricité RTE a mis en place Ecowatt, la météo de I'élec-
tricité qui permet de connaitre le niveau de tension du systéme élec-
trique grace a un signal en 3 couleurs. Le nombre de jours Ecowatt
rouge, c'est-a-dire de forte ten-
sion sur le réseau électrique du-
rant les prochains hivers dépend
du scénario de température et du
délai de remise en marche des
réacteurs nucléaires en mainte-
nance. Durant ces jours de pointe
de consommation, il est néces-
saire d'activer les trois leviers de
sécurisation du réseau électrique
: accroissement de la production,
réduction de la consommation et
flexibilité de la consommation.

Ministére de la Transition écologique et solidaire 2018, Stratégie francaise pour I'énergie et le climat, programmation pluriannuelle de Iénergie 2019-2023, 2024-
2028: https:/www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/20200422%20Programmation%20pluriannuelle’%20de%201%27e%CC%8 1nergie.pdf
RTE, Hiver 2022-2023 : risque de tension accru sur le systéme électrique mais maitrisable avec une forte baisse de consommation : https:/www.rte-france.com/actua-

lites/previsions-systeme-electrique-hiver-2022-2023

RTE, Futurs énergétiques 2050, principaux résultats : https:/assets.rte-france.com/prod/public/2021-12/Futurs-Energetiques-2050-principaux-resultats.pdf
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TRANSFORMATION DU MIX ENERGETIQUE ET
INTEGRATION DES RENOUVELABLES

Au-dela de la conjoncture des prochains hivers, la réduc-
tion des émissions de gaz a effet de serre liées a I'énergie
impligue une intégration croissante des énergies renouve-
lables au mix énergétique dans les prochaines décennies. En
particulier, la Programmation pluriannuelle de I'énergie qui
définit l'orientation du mix énergétique frangais prévoit dés
2028 une part de 33 a 36 % d'énergies renouvelables dans le
mix électrique francais. Afin d'atteindre un mix électrique en-
tierement décarboné en 2050, celle-ci
devra atteindre entre 50 et 100 % selon
les choix technologiques qui sont faits
dans les prochaines années.

Comme les énergies renouvelables sont
par nature intermittentes, I'augmenta-
tion de leur part dans le mix énergétique
impligue que la consommation d‘élec-
tricité devra mieux s'adapter a la pro-
duction dans les prochaines décennies
afin d'éviter de trop fortes tensions sur
le réseau électrique. Cette flexibilité de
la consommation est mesurée comme
la puissance électrique qui peut étre dé-
calée ou évitée lors des pics de consom-
mation. Selon la part des renouvelables
dans le mix électrique a I'horizon 2050, la flexibilité de la
consommation devrait atteindre de 133 17 GW, alors qu'elle
n'est aujourd’hui que de 3 GW. Il est donc nécessaire de dé-
velopper la flexibilité électrique pour intégrer les énergies
renouvelables dans le mix électrique, décarboner la produc-
tion d'énergie et atteindre les objectifs de décarbonation de
I'accord de Paris.




L'EFFACEMENT, QU'EST-CE

Les tensions sur le réseau électrique a court terme ainsi que
I'intégration croissante des renouvelables a long terme im-
pliquent le développement de flexibilités dans la consom-
mation d'électricité. Parmi elles, |'effacement de consomma-
tion électrique consiste a diminuer de maniére ponctuelle sa
consommation d'électricité lors des pics de consommation afin
de diminuer la tension sur le réseau électrique.

Les pics de consommation interviennent en général en hiver,
les jours de grand froid, lorsque les besoins d'électricité pour
le chauffage sont particulierement importants. De plus, la de-
mande en électricité varie au cours de la journée : elle est par-
ticulierement forte entre 8h et 13h puis entre 18h et 20h. L'ef-
facement électrique consiste donc a décaler sa consommation
d'électricité hors des heures de pointe lors des jours de I'année
ol le systéme électrique est sous tension (signalés par RTE

comme des jours Ecowatt rouge).

De I'industrie aux batiments
tertiaires des collectivites

L'effacement €lectrique est déja largement pratiqué dans le secteur
industriel. En échange d'une rémunération annuelle, un industriel
peut choisir d'étre disponible les jours de pics de consommation pour
couper certains process industriels de maniére ponctuelle, sur de-
mande de RTE. Ceci lui permet de contri-

buer a la sécurité du réseau électrique

et a l'intégration des renouvelables tout

en étant rémunéré. Cependant, au-de- :=

la des process industriels lourdement

consommateurs d'électricité, d'autres .

secteurs jouent un role clé dans la de-

mande d'énergie. C'est en particulier le

cas du secteur tertiaire, qui représente

de l'ordre de 30 % de la consommation

d'électricité un jour d’hiver.

Dans ce contexte, il est urgent de dé-

velopper I'effacement de consommation dans les batiments ter-
tiaires. Celui-ci est particuliérement intéressant dans les batiments
tertiaires publics et privés car le secteur tertiaire contribue de ma-
niére clé au pic de consommation matinal. Le graphique ci-contre il-
lustre la consommation d'électricité lors d'un jour ouvré de février par
type d'usage. Le secteur tertiaire (en vert) représente une part impor-
tante de la consommation d'électricité toute la journée et connait un
pic de consommation entre 10h et 13h, qui correspond notamment
au chauffage des locaux.
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QUE C'EST ?

POURQUOI CIBLER LES COLLECTIVITES ?

Les collectivités sont propriétaires d'un parc important de ba-
timents tertiaires au niveau public. Elles constituent donc un
acteur clé d'activation de la flexibilité électrique dans le tertiaire.
Qui plus est, le parc de batiments des collectivités est particulie-
rement divers : batiments de bureaux, batiments administratifs,
culturels, équipements sportifs, etc. Les collectivités sont donc
des acteurs clés pour mobiliser la flexibilité de la consommation
électrique a travers des usages diversifiés.

Courbe de charge avec effacement électrique
un jour de grand froid :
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L'effacement électrique dans le tertiaire a donc un impact
particulierement important parce qu'il permet de diminuer le
pic de consommation matinal. Lors des jours Ecowatt rouge,
c'est-a-dire de situation trés tendue sur le systéme électrique,
la réduction de consommation dans le tertiaire pourrait contri-
buer a hauteur de 6,7 GW pour les batiments avec chauffage
électrique et 3,3 GW pour les batiments sans chauffage élec-
trique. Le secteur tertiaire joue donc un role clé pour I'équilibre
du réseau électrique.

Consommation électrique par secteur un jour
ouvré de février, d'aprés RTE, passage de I'hiver
2022-2023.
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COMMENT FAIRE DE L'EFFACEMENT ELECTRIQUE

POUR UNE COLLECTIVITE ?

QUELS BATIMENTS PEUVENT ETRE INTERESSANTS
POUR FAIRE DE L'EFFACEMENT ?

Un batiment d'une collectivité a un fort potentiel d'effacement
électrique lorsqu'il concentre des usages électriques importants
notamment pendant les périodes de pics de consommation
lors des jours froids d'hiver. Les batiments les plus intéressants
pour faire de I'effacement sont donc des batiments ayant une
puissance électrique souscrite relativement importante (par
exemple hotel de ville, hotel départemental, EHPAD, batiments
de bureaux, équipements sportifs) et utilisés de maniére régu-
liere I'hiver. Les batiments ayant un chauffage électrique sont
particulierement intéressants dans cette perspective puisque le
chauffage y correspond en général a une part importante de la
puissance souscrite et constitue un usage facilement interrup-
tible pendant quelques heures lors d'un pic de consommation.

Répartition des consommations
électriques d'une collectivité

Froid
Chauffage
Climatisation

Eclairage

Ventilation

Pompage

CONCRETEMENT, QU'EST-CE QUE L'EFFACEMENT
IMPLIQUE AU NIVEAU D'UN BATIMENT ?

L'effacement électrique implique de couper ou de diminuer ma-
nuellement ou bien a I'aide d'un systéme de pilotage certains
usages électriques pendant quelques heures durant les pics de
consommation. Si un batiment a souscrit a une offre d'un opé-
rateur d'effacement, il peut étre piloté automatiquement pour
réduire ou diminuer certains usages comme le chauffage élec-
trique pendant quelques heures les jours de pics de consom-
mation en accord avec les utilisateurs du batiment. La figure
ci-dessus, issue d'une étude de 'ADEME sur I'effacement élec-
trigue en France, détaille la contribution de différents usages
électriques a la puissance totale effacable dans les batiments
tertiaires pour des effacements de 30 minutes. Le chauffage
et la climatisation jouent un role clé dans les effacements et
constituent donc le principal levier sur lequel jouer dans les ba-
timents des collectivités.

COMBIEN DE TEMPS FAUDRA-T-IL DIMINUER SES
USAGES DANS L'ANNEE ?

Les périodes de pointe, signalées par RTE comme jours « PP1
ou PP2 », ne surviennent que durant quelques jours de l'année.
Durant ces quelques jours (25 maximum pour les jours PP2), les
capacités d'effacement certifiées par RTE, donc en particulier les
batiments tertiaires inscrits auprés d'opérateurs d'effacement,
doivent étre disponibles pour réduire leur consommation élec-
trique. Cette réduction de consommation se fait uniqguement
pendant quelques heures, par exemple pendant deux heures
autour de 10 heures pendant la pointe matinale. Ainsi, une col-
lectivité qui souhaite valoriser les capacités d'effacement de ses
batiments ne devra étre disponible pour réduire ses usages que
quelques heures certains jours.

L'EFFACEMENT ELECTRIQUE IMPLIQUE-T-IL UNE
PERTE DE CONFORT ?

Lors de I'évaluation des capacités d'effacement d'un batiment,
un tunnel de confort est défini avec les usagers afin de s'accor-
der sur les usages qui peuvent étre effacés lors des périodes de
pointe sans perte de confort. Leffacement électrique n'implique
donc pas de perte de confort ou des pertes de confort mini-
males pour les usagers grace a l'inertie thermique du batiment.
Linertie thermique d'un batiment correspond a sa capacité a
stocker, @ conserver puis a restituer la chaleur de maniére dif-
fuse. Un batiment possédant une forte inertie thermique mettra
du temps a se refroidir en hiver et a se réchauffer en été. Grace a
ce phénomeéne, des coupures de chauffage ponctuelles comme
celles proposées dans le cadre de programmes d'effacement
peuvent étre faites sans perte de confort pour les usagers.
Lors d'une période de coupure de chauffage de 2h, le batiment
chauffé jusqu'alors restitue de la chaleur a I'air ambiant avant
d'étre de nouveau chauffé, ce qui impligue le maintien d'une
température confortable.

Cas pratique

Dans le cadre d'une offre a destination des batiments
tertiaires, un opérateur peut, par exemple, proposer
les critéres suivants pour rémunérer les capacités
d'effacement d'un batiment tertiaire d'une collectivité.

Deux
effacements
maximum par
jour

Disponibilité :

tous les jours

ouvrés d'hiver,
6h-20h

Durée
maximale :
2h

Préavis :
30 minutes




QUEL EST LE BENEFICE DE LEFFACEMENT

POUR UNE COLLECTIVITE ?

COMMENT ETRE REMUNERE POUR EFFACER SES
CONSOMMATIONS D’ELECTRICITE ?

La flexibilité électrique est rémunérée par deux mécanismes
au niveau national : le mécanisme de capacité et le mécanisme
d'ajustement. Ceux-ci sont gérés par RTE et obligent les four-
nisseurs d'électricité a acheter des garanties de capacités d'ef-
facement électrique. Celles-ci sont vendues par des opérateurs
d'effacement, qui les agrégent eux-mémes a partir de sites in-
dustriels et tertiaires. Les batiments tertiaires des collectivités
entrent dans le champ des capacités d'effacement électrique
qui peuvent étre valorisées par les opérateurs d'effacement. Le
schéma ci-contre résume le réle de chaque acteur dans la valo-
risation économique de I'effacement.

Concrétement deux cas de figures peuvent advenir pour la
valorisation économique des capacités d'effacement d'une
collectivité.

CAS N°1

Une collectivité propriétaire d'un batiment de puissance
électrique relativement faible (de I'ordre de moins de 30 kW)
comme une école ou une mairie. Un opérateur d'effacement
peut installer un boitier permettant de piloter le chauffage du
batiment et de le diminuer de maniére ponctuelle pendant les
pics de consommation. La collectivité n'en tirera pas de revenu
fixe mais réalisera des économies d'énergie significatives.

CAS N°2]

Si une collectivité souhaite valoriser un ou plusieurs bati-
ments de taille plus importante (h6tel départemental, groupe
scolaire), un opérateur d'effacement pourra proposer un revenu
fixe al'année en échange d'une diminution ponctuelle du chauf-
fage et des autres usages électriques du batiment certains jours
de I'année. D'autres batiments de puissance électrique plus
faible pourront étre associés au batiment comportant une forte
puissance électrique afin de constituer un lot valorisable par un
opérateur et engendrant un revenu fixe annuel.

Marchés de I'énergie : mécanisme de

capacité & mécanisme d'ajustement

¥ A

Opérateurs et agrégateurs
d'effacement

Collectivités possédant des

Permettent une
valorisation de la
flexibilité électrique

Rémunérent

de maniére fixe
annuelle (cas 1)
Installent
gratuitement un
boitier permettant
des économies
d'énergie (cas 2)

leurs capacités
d'effacement

batiments tertiaires

La collectivité réalise
des économies d'énergie
allant jusqu'a 15 % sans

perte de confort.

Une collectivité posséde
un batiment de faible
puissance chauffé
électriquement.

Un opérateur installe des
boitiers permettant de
moduler la consommation de
son chauffage électrique.

Une collectivité posséde
un ou plusieurs batiments
de puissance électrique
importante.

La collectivité gagne
une rémunération fixe
annuelle sans perte de

confort.

Un opérateur propose une rému-
nération annuelle fixe en échange
de périodes d'effacement ponc-
tuelles certains jours d’hiver.

LEFFACEMENT, UN RISQUE DE « TUER LE
GISEMENT » DES ECONOMIES D'ENERGIE ?

L'effacement électrique d'un batiment est rémunéré en fonction
de sa puissance effacable, il est donc légitime de penser que
plus un batiment est énergivore, plus il peut obtenir de rémuné-
rations pour s'effacer. Dans cette optique, on pourrait s'attendre
a ce qu'il y ait un risque que I'effacement électrique freine les
opérations de maitrise de la demande d'énergie : si une collec-
tivité tire parti économiquement d'un batiment peu performant
en valorisant ses capacités d'effacement, pourquoi le rénover ?
Afin d'évaluer la pertinence de cet argument, une étude a été
commanditée a I'lFPEB par le programme ACTEE. Celle-ci a
montré, au contraire, que la rénovation énergétique et I'effa-
cement ne sont pas incompatibles et que ces deux démarches
peuvent s'alimenter I'une et 'autre.

Premiére conclusion

La rémunération liée aux capacités d'effacement d'un batiment,
bien que trés intéressante pour une collectivité, n'est pas assez
importante pour motiver une collectivité a ne pas rénover un
batiment simplement pour tirer parti de son gisement d'effa-
cement électrique.

Deuxiéme conclusion

Une démarche d'effacement électrique est un excellent point
d’entrée dans une démarche de maitrise de I'énergie. En effet,
se lancer dans une démarche d'effacement électrique permet
d'acquérir une premiére vision des postes de consomma-
tion énergétique d'un batiment, en analysant notamment ses
courbes de charge et ses appels de puissance. Ces différentes
informations peuvent servir, a terme, pour des travaux de réno-
vation énergétique.

Valorisent les capacités
d'effacement agrégées

Mettent a disposition



Les gains économiques
issus de I'effacement
sont réinvestis dans une
démarche de rénovation
énergétique a plus forts
investissements.

Troisiéme conclusion

Effacement électrique et rénovation énergétique peuvent entrer
en synergie sur le plan économique. En effet, I'effacement élec-
trique est une démarche a trés faible CAPEX, c'est-a-dire qu'une
collectivité peut obtenir des gains économiques avec un inves-
tissement initial particulierement faible. Ces gains économiques
peuvent, a terme, étre réinvestis pour financer la rénovation
énergétique de son parc de batiments qui demande un investis-

sement plus important. o
P P Une collectivité se lance

dans une démarche

Quatriéme conclusion e Enh & s

Dan; un futur ot Ig maitrise de‘la I?emande de [energle serait faible investissement. s Gl sEas
particulierement bien développée, I'effacement électrique per- par la rénovation sont
mettrait de rationaliser les appels de puissance de batiments réinvesties dans la MDE

déja bien rénovés. En effet, le lissage des pics de consommation et/ou I'effacement.
serait toujours nécessaire pour faire face a l'intermittence d'un
mix de plus en plus basé sur les renouvelables. Il est ainsi cohé-
rent de développer dés maintenant I'effacement électrique sur
des batiments, qu'ils soient déja rénovés ou non.
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IFPEB - ACTEE 2021, Flexibilité énergétique et maitrise de I‘énergie dans les batiments tertiaires — Complémentarité ou opposition ?

Synthése d'étude : https:/www.ifpeb.fr/wp-content/uploads/2022/03/211004_FLEXMDE_ Synthese_ /F.pdf

Annexe 1: Explication des marchés de flexibilité explicite :

https:#www.ifpeb.fr/wp-content/uploads/2022/03/2 11004 _FLEXMDE_ Annexe-1_ Explications-des-marches-flex-explicite_ VF.pdf

Annexe 2 : Compte-rendu des interviews : https:/www.ifpeb.fr/wp-content/uploads/2022/03/211004_FLEXMDE_ Annexe-2_ Compte-rendus-interviews_VF-1.pdf

LES OUTILS ACTEE

Afin d'accompagner au mieux les collectivités dans leur démarche d'effacement, le programme ACTEE, porté par la FNCCR, a créé le sous-pro-
gramme Eff'ACTE, qui vise a aider les collectivités a passer a I'acte dans une démarche d'effacement électrique. Trois types d'outils seront
disponibles dés cet hiver.

A\ VIEI

Un financement pour toute la demarche d'effacement : financement de temps interne dédié a I'efface-
ment, d"audits d'effacement et d'outillage. E ; A ‘ | E
= Un accompagnement personnalisé pour les collectivités intéressées dans la phase de candidature puis

dans la phase de mise en ceuvre du projet.
= Retrouvez la page de candidatureici:

= La plateforme GoFlex vous fournit un indicateur simple et fiable pour évaluer les capacités d'effacement de vos batiments.

En tant que collectivité, vous mettez en ligne les résultats de cette évaluation.

= La plateforme vous permet d'entrer en contact avec des opérateurs d'effacement pouvant vous proposer des offres de rémunération.
= Plateforme prochainement en ligne, accessible depuis le site ACTEE.
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= Des formations a |'effacement électrique et aux diagnostics de potentiel ;
= Un outil de pré-criblage de vos batiments qui vous permet d'identifier les batiments les plus intéressants et son guide d'utilisation ;

= Un simulateur en ligne qui vous permet en quelques clics d'évaluer si votre batiment a un potentiel intéressant
pour faire de I'effacement avant de vous lancer dans une évaluation plus détaillée.

FNCCR / ACTEE
20 bd de Latour-Maubourg 75007 PARIS
actee@fnccr.asso.fr

www.programme-cee-actee.fr
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